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บทคัดยFอ 
 

     เสCนใยธรรมชาติและสียCอมธรรมชาติเปFนอีกทางเลือกท่ีจะชHวยพัฒนาอุตสาหกรรมเสCนใยเน่ืองจาก
เปFนผลิตภัณฑ	ท่ีเปFนมิตรตHอสิ่งแวดลCอมและมีความเปFนพิษต่ําแตHก็มีขCอจํากัดดCานความเขCมของสีและ
ความคงทนการติดสี งานวิจัยน้ีจึงศึกษาการเพ่ิมการติดสีและความคงทนของสีสําหรับเสCนกกท่ียCอมดCวย
พืชสองชนิดคือขมิ้นและฝางโดยใชCโพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟตและการหมักโคลนจากธรรมชาติ สาร
สกัดสีท่ีเตรียมจากขมิ้นและฝางใหCสีเหลืองและสีแดง ทําการวิเคราะห	เฉดสีเสCนกกหลังยCอมดCวย 
Chroma meter Konica Minalta CR-400 พบวHากกท่ียCอมดCวยขมิ้นและฝางใหCเฉดสีเหลืองและแดง
ตามลําดับ โดยเมื่อยCอมรHวมกับโพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟตและการหมักโคลนจะใหCสีเขCมข้ึน ใหCคHา 
L* ลดลง และ ใหCคHา a* หรือ b* สูงข้ึนเมื่อเทียบกับการยCอมดCวยขมิ้น หรือฝางเพียงอยHางเดียว (คHา L* 
a* และ b* เทHากับ 60.29 5.42 และ 36.07 สําหรับยCอมดCวยขมิ้นและ 65.04 6.01 และ 18.41 สําหรับ
การยCอมดCวยฝาง) แสดงวHา โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟตและโคลนสามารถเพ่ิมการยึดเกาะและความ
เขCมของสีใหCกับสียCอมธรรมชาติไดCโดยโพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟตจะสรCางพันธะโคออร	ดิเนตโคแว
เลนต	ระหวHางโมเลกุลสีกับหมูH –OH ของเสCนใยกกในขณะท่ีโคลนสามารถเพ่ิมความเขCมสีหลังยCอมไดCโดย
การเกิดสารประกอบเชิงซCอนของโลหะหรือไอออนบวกกับโมเลกุลของสีและหมูH –OH ของเสCนใยกก 
สอดคลCองกับการศึกษาความคงทนของสีตHอแสงแดด (ISO 105-B02 : 1994) ซ่ึงพบวHาเสCนใยกกท่ียCอม
ดCวยสียCอมธรรมชาติรHวมกับโพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟตและการหมักโคลนอยูHในระดับดี เมื่อทําการ
ตากแดด 20 วันพบวHาใหCคHา L* a* และ b* ใกลCเคียงกับเริ่มตCน โดยคHาการเปลี่ยนแปลงสี (∆E*) ของ
เสCนกกท่ียCอมดCวยขมิ้นรHวมกับการหมักโคลนมีคHา 5.35 และยCอมฝางรHวมกับการหมักโคลนมีคHา 2.82 ซ่ึง
ต่ํากวHาการยCอมดCวยสียCอมธรรมชาติเพียงอยHางเดียวแสดงวHาเสCนใยธรรมชาติท่ียCอมดCวยสีธรรมชาติ
สามารถเพ่ิมความคงทนการติดสีดCวยโพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟตและโคลนไดC 
 

คําสําคัญ : การยCอม, สียCอมธรรมชาติ, กก, ขมิ้น, ฝาง 
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Abstract 
 

     The natural fibril and natural dyes are the alternative way for the development of 
fibril industrials, which considered to environment because of its biodegradable and 
less toxic. However the natural dyes are restrict about the color fastness and color 
strength. So that in this study aim to investigate the enhancing color fastness and color 
strength by using potassium aluminium sulphate and natural clay for Cyperus papyrus 
L. fibril, that dyeing with two species of plants, Curcuma longa L. and Caesalpinia sappan L. 
The results indicated the yellow and red dyes were obtained from Curcuma longa L. and C. 
sappan L. extracts, respectively. The color of Cyperus papyrus L. fibril were investigated by 
Chroma meter Konica Minalta CR-400 showed the yellow color for dyeing with 
Curcuma longa L. and red color for C. sappan L. The color of the natural materials 
after dyeing together with potassium aluminium sulphate and natural clay were colors 
more intense than without, that L* was decrease and a* or b* value was increase (L* a* 
and b* is 60.29 5.42 and 36.07 for dyeing with Curcuma longa L. and 65.04 6.01 and 
18.41 for dyeing with C. sappan L.).  Suggesting that the potassium aluminium sulphate 
and natural clay enhance the color fastness of the natural fibril.  The potassium 
aluminium sulphate can be formed co-ordinate covalent bond between –OH of dye 
and fibril while the metal and/or cation in clay can be formed complexation between 
–OH of dye and fibril.  The color strength in sunlight (ISO 105-B02 : 1994) of Cyperus 
papyrus L. fibril after dyed with natural dyes together with potassium aluminium 
sulphate and natural clay were mostly fair to good level. The results of L*, a* and b* 
value which yielded the same way of results after 20 days of exposing to the sunlight. 
The color difference (∆E*) value of natural fibril dyeing with Curcuma longa L. or C. 
sappan L. follow by soak in clay was 5.35 and 2.82, respectively, that lower than only 
dyeing in natural dyes.  This observation indicated that the potassium aluminium 
sulphate and natural clay can be increase the color strength of natural pigment. 
 

Key words: Dyeing process, Natural pigment, Cyperus papyrus L., Curcuma longa L.,    
Caesalpinia sappan L 
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1. บทนํา 
 

     การทอเสื่อกกเปFนภูมิปwญญาของคนใน
ทCองถ่ินท่ีนําเอาตCนกกมาแปรสภาพใหCเปFนเสCน 
ยCอมสีแลCวสานทอใหCเปFนแผHนผืนเพ่ือนํามาใชCปู
ลาดรองน่ังหรือนอนหรือทํากิจกรรมตHาง ๆ (ธีระ
พล พรมโสภา, 2550) ซ่ึงไดCผHานการทดลองและ
พัฒนาดC า นคว ามส วย ง ามสื บทอด กันม า
โดยเฉพาะการยCอมดCวยสีธรรมชาติ เชHน สีเหลือง
จากแกHนแกแลหรือตCนเข แกHนขนุน ขมิ้นชัน ตCน
ป=บ ตCนข้ีเหล็ก สีแดงจากครั่ง ฝาง รากยอ สีนํ้า
เงินจากคราม ตCนลําดวน มะพูด และสีเขียวจาก
ใบหูกวาง เปลือกสมอ เปลือกตCนมะริดไมC ตCน
เพกา (ธีระพล พรมโสภา, 2550; ระมัด โชชัย, 
2556; Komboonchoo & Bechtold, 2009) 
การยCอมดCวยสีธรรมชาติมีขCอดีคือสีไมHฉูดฉาด สี
อHอน เย็นตา กวHาสีสังเคราะห	 มีความงดงามและ
เปFนเอกลักษณ	ไมHสามารถลอกเลียนแบบไดC 
(Purohit et al., 2007) และเปFนสีท่ีปลอดภัยไมH
สH ง ผ ลก ร ะทบตH อสุ ขภ า พของผูC ผ ลิ ต แล ะ
สิ่งแวดลCอม แตHการใชCสีธรรมชาติก็มีขCอจํากัดคือ 
พืชจะใหCสีท่ีแตกตHางกันข้ึนอยูHกับ ฤดูกาลและ 
อายุของพืช หากตCองการยCอมสีจากดอกหรือผล
ของพืชตCองรอใหCถึงฤดูกาลหรือการท่ีพืชจะมี
แกHนท่ีใหCสีไดCดีจะตCองมีการเจริญเติบโตและมี
อายุหลายป=และตCองตัดพืชท้ังตCนซ่ึงจะเปFนการ
ทําลายทรัพยากรธรรมชาติ (รตนัตตยา สามิตร, 
2551) อีกท้ังความคงทนตHอการติดสีและความ
เขCมของสียCอมธรรมชาติก็ต่ํากวHาสีสังเคราะห	 จึง

ทําใหCการใชCภูมิปwญญาไดCลบเลือนลง ชาวบCานหัน
มาใชCสีเคมีหรือสีสังเคราะห	ท่ีเกิดจากปฏิกิริยา
เคมีในหCองปฏิบัติการเน่ืองจากสะดวกสบายมี
สีสันหลากหลาย คงทนตHอการซักลCาง ทนแดด 
ทนรCอน ยCอมติดเสCนใยทุกชนิด ราคาถูก แตH
อยHางไรก็ตามในชHวง 5-10 ป=ท่ีผHานมา มีการวิจัย
พบวHาสียCอมเคมีบางชนิดเปFนสารกHอมะเร็งท้ัง
ระหวHางยCอมและในนํ้าท้ิงท่ีปนเป}~อนทําใหCมีสาร
ตกคCางในดิน นํ้า พืช และสัตว	 (พูลทรัพย	 สวน
เมือง ตุลาพันธุ	 และคณะ, 2542) เมื่อคนไดCรับ
สารตกคCางเหลHา น้ี ก็จะไดCรับสารกHอมะเร็ ง 
นอกจากน้ียังมีผลการวิจัยพบวHาสีสังเคราะห	ยCอม
ผCาหลายชนิดมีการปนเป}~อนของโลหะหนัก (ศริ
นทร	 ทองธรรมชาติ และคณะ, 2554) ดังน้ัน
หลายหนHวยงานจึงหันมาใหCความสําคัญกับการ
ลดการใชCสีเคมีและสนับสนุนการใชCสีธรรมชาติ
มากข้ึน แตHจากขCอจํากัดในดCานการติดสีและ
ความคงทนของสีจึงทําใหCการยCอมสีธรรมชาติไมH
เปFนท่ีนิยมเทHาท่ีควร ดังน้ันผูCวิจัยจึงไดCทําการ 
ศึกษาการเพ่ิมการติดสีและความคงทนของสี
ยCอมธรรมชาติโดยใชCโพแทสเซียมอะลูมิเนียม
ซัลเฟต (KAl(SO4)2) และการหมักโคลนเพ่ือเปFน
ขCอมูลเบ้ืองตCนในการสรCางแรงจูงใจใหCใชCสียCอม
ธรรมชาติมากข้ึนรวมท้ังเปFนทางเลือกในระดับ
อุตสาหกรรมทCองถ่ินเ พ่ือสรCางความเปFนอัต
ลักษณ	ตHอไป 
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2. วิธีดําเนินการวิจัย 
 

     การ ศึกษากระบวนการยC อมกกจากสี
ธรรมชาติมีรายละเอียดข้ันตอนดําเนินงานดังน้ี 
     1) สกัดสีจากขมิ้นและฝางในอัตราสHวน
นํ้าหนักแหCงของขมิ้นและฝางตHอตัวทําละลายท่ี
เปFนนํ้า 1 : 20 ท่ีอุณหภูมิ 70 oC เวลา 1 ช่ัวโมง 
จากน้ันกรองตะกอนออก เติมโพแทสเซียม
อะลูมิเนียมซัลเฟต (KAl(SO4)2) อัตราสHวน 1 
กรัม ตHอสารละลายสียCอม 40 มิลลิลิตร  
     2) ช่ังเสCนกก 5 กรัม นําไปแชHในสารละลาย
สียCอมแตHละตัวอยHาง ใหCความรCอนท่ีอุณหภูมิ 
70oC 1.30 ช่ัวโมง และท้ิงไวCท่ีอุณหภูมิหCอง 1 
ช่ัวโมง ลCางและผึ่งในท่ีรHมใหCแหCง ตรวจเฉดสีดCวย
เครื่องวัดสี Chroma meter รุHน CR – 400 
     3) นํากกท่ียCอมสียCอมธรรมชาติจากขCอ 2. 
หมักโคลนจากหมูHบCานโคกสี อ.ยางตลาด จ.
กาฬสินธุ	 24 ช่ัวโมง 
     4) นําเสCนกกลCางนํ้าใหCสะอาด ผึ่งในท่ีรHมใหC
แหCง ตรวจเฉดสีดCวยเครื่องวัดสี Chroma 
meter รุHน CR – 400 
     5) ศึกษาความคงทนของสีตHอแสงแดดตาม
วิธี ISO 105-B02: 1994 และประเมินจากคHา

การเปลี่ยนแปลงของเฉดสี (เดลตCาอี; ∆E*) (ศิว
พันธุ	 รัตนปฎิพันธุ	, 2552; Park, 1993) คํานวณ
ไดCจากสูตร 
 
 � �∗ =  �� Δ L∗
� + � Δ a∗
� + � Δ b∗
�  

 

∆E* คือ คHาการเปล่ียนแปลงของเฉดสี 
∆L* คือ คHาการเปล่ียนแปลงของความสวHาง 
∆a* คือ คHาการเปล่ียนแปลงของสีแดง 
∆b* คือ คHาการเปล่ียนแปลงของสีเหลือง 

 

3. ผลการวิจัยและวิเคราะหJผลการวิจัย 
 

3.1 ศึกษาการย�อมสีธรรมชาติ   
 

     เตรียมสียCอมธรรมชาติจากพืชสองชนิดคือ
ขมิ้นและฝางไดCผงสีเหลืองและสีแดงเมื่ออยูHในรูป
สารละลายมีสีเหลืองและสีแดงตามลําดับ ดัง
ภาพท่ี 1 จากน้ันทําการยCอมกก ดCวยสารละลาย
สียCอมท่ีอุณหภูมิ 70 ๐C โดยทําการยCอมรHวมกับ
โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต (KAl(SO4)2) 
หรือยCอมรHวมกับการหมักโคลน เสCนกกท่ีไดCใหC
เฉดสีดังภาพท่ี 2 และแสดงคHาสีดังตารางท่ี 1 
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               ภาพที ่1 สีธรรมชาติและสารละลายสีธรรมชาติจาก ขม้ิน (ก, ข) และฝาง (ค, ง) 

 
 
 
 
 

 

 
ภาพที ่2  สีของเสCนใยกกหลังจากยCอมดCวยขม้ิน และฝาง (ก, จ) เม่ือเติม KAl(SO4)2 (ข, ฉ) เม่ือหมักโคลน (ค, ช)และเติม 
KAl(SO4)2 รวมกับการหมักโคลน (ง, ซ) 

 
ตารางที่ 1   
สีของเสCนใยกกหลังยCอมดCวยสียCอมธรรมชาติ  

วัสดุที่ใช0ย0อม 
สีของเส0นใยกก 

สี L* a* b* 

ขม้ิน  Yellow 60.29 5.42 36.07 

ขม้ิน และ โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต Yellow 63.59 9.64 48.48 

ขม้ิน และหมักโคลน Yellow 58.67 8.59 44.26 

ขม้ิน โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟตและหมักโคลน Yellow 57.76 8.85 48.51 

ฝาง Brown 65.04 6.01 18.41 

ฝาง และ โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต Red 51.87 17.06 8.48 

ฝาง และหมักโคลน Brown 60.78 8.82 24.88 

ฝาง โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟตและหมักโคลน Red 44.12 30.68 24.05 

 

(ก)                     (ข)                 (ค)                      (ง) 

(ก) (ค) (ง) 

(จ) (ฉ) (ช) (ซ) 

(ข) 
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     กกท่ียCอมดCวยสารละลายสียCอมขมิ้นไดCสี
เหลืองจากเคอร	คูมิน (Curcumin) และยCอมดCวย
สารละลายสียCอมฝางไดCสีแดงนํ้าตาลจากแซปปา
นิน (Sappanin) โดยกกหลังยCอมใหCคHาความ
สวHาง (L*) ความแดง (a*) และความเหลือง (b*) 
ตามลําดับดังน้ี 60.29, 5.42, 36.07 สําหรับ
ขมิ้น และ 65.04, 6.01, 18.41 สําหรับฝาง เมื่อ
ทําการยCอมรHวมกับโพแทสเซียมอะลูมิเนียม
ซัลเฟต (KAl(SO4)2) ดังตารางท่ี 1 พบวHาการ
ยCอมโดยใชCโพแทสเซียมอะลูมิเ นียมซัลเฟต 
(KAl(SO4)2) รHวมกับขมิ้นทําใหCความแดงสูงข้ึน
เล็กนCอย (∆a* = 4.22) และเพ่ิมคHาความเหลือง
มาก (∆b* = 12.41) เมื่อยCอมรHวมกับฝางทําใหC
คHาความแดงสูงข้ึนมาก (∆a* = 11.05) ในขณะ
ท่ีความเหลืองต่ําลง (∆b* = -9.93) ซ่ึงสHงผลใหCสี
เหลืองหรือสีแดงเขCมข้ึนเมื่อใชCโพแทสเซียม
อะลูมิเนียมซัลเฟตยCอมรHวมกับขมิ้นหรือ ฝาง
ตามลําดับ แสดงวHาโพแทสเซียมอะลูมิเนียม
ซัลเฟต (KAl(SO4)2) สามารถเพ่ิมความเขCมของสี
เริ่มตCนใหCกับสียCอมธรรมชาติไดCท้ังน้ีเน่ืองจาก
โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต (KAl(SO4)2) 
สามารถสรCางพันธะโคออร	ดิเนต โคแวเลนต	กับ
หมูH –OH ในเซลลูโลสของเสCนใยและโมเลกุลของ
สีไดCดีทําใหCเสCนใยดูดซับสีไดCดีข้ึน (Punrattanasin 
et al., 2013) ดังแสดงในภาพท่ี 3 เน่ืองจาก 
อะลูมิเนียม ในโพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต มี
ออร	บิทัลวHางซ่ึงสามารถสรCางพันธะกับ ออกซิเจนใน
หมูHฟwงก	ชันของสีและเซลลูโลสไดC ทําใหCการดูด
ซับสีหรือการติดสีของเสCนใยเกิดไดCดีมากข้ึนและ

เมื่อทําการหมักโคลนเสCนกกท่ียCอมดCวยขมิ้น
พบวHาเสCนกกมีความสวHาง (L*) ลดลง ความแดง 
(a*) และความเหลือง (b*) สูงข้ึนโดยมีผลใหCคHา
ความเหลืองสูงข้ึนมากกวHาความแดง (∆a* = 
3.17, ∆b* = 8.19) เชHนเดียวกันเมื่อหมักโคลน
รHวมกับยCอมฝางเสCนกกมีคHาความสวHาง (L*) 
ลดลง โดยมีคHาความแดงสูงข้ึนเล็กนCอย (∆a* = 
2.81) และความเหลืองสูงข้ึนมาก (∆b* = 6.47) 
แสดงใหCเห็นวHาโคลนทําใหCเฉดสีเหลืองเขCมข้ึน
โดยไมHข้ึนกับสีเริ่มตCนของสีธรรมชาติสอดคลCอง
กับภาพท่ี 2 โดยโคลนทําใหCไดCสีเขCมข้ึนเน่ืองจาก
ในโคลนมีองค	ประกอบของโลหะและไอออนบวก
ซ่ึงสามารถสรCางพันธะกับเซลลูโลสของเสCนใย
เกิดเปFนสารประกอบเชิงซCอนจึงสามารถเพ่ิมการ
ดูดซับสีไดCทําใหCสีเขCมข้ึนและนอกจากน้ีสีท่ีเขCม
ข้ึนน้ันยังไดCรับอิทธิพลจากโลหะซ่ึงสHวนใหญHเปFน
โลหะทรานซิชันท่ีใหCสีไดCดCวย ดังแสดงในภาพท่ี 
4 โคลนท่ีใชCในการทดลองน้ีมีสีเหลืองเน่ืองจากมี
เหล็กเปFนสHวนประกอบจึงเพ่ิมเฉดสีเหลืองใหCกับ
เสCนกกโดยไมH ข้ึนกับสีตั้งตCนท่ีใชCยCอม เมื่อใชC
โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต (KAl(SO4)2) 
และการหมักโคลนรHวมกับการยCอมขมิ้นพบวHาคHา
ความสวHาง (∆L* = -2.53) ลดลง โดยมีคHา
ใกลCเคียงกับการหมักโคลน คHาความแดง (∆a* = 
3.43) มีคHาระหวHางการยCอมดCวยอะลูมิเนียม
ซัลเฟต (KAl(SO4)2) และโคลน และความเหลือง 
(∆b* = 12.44) สูงข้ึนมาก  เชHนเดียวกับเมื่อใชC
อะลูมิเนียมซัลเฟต (KAl(SO4)2) และการหมัก
โคลนรHวมกับการยCอมฝางพบวHามีคHาความสวHาง 
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(∆L* = -20.92) ลดลง คHาความแดงสูงข้ึน (∆a* 
= 24.67) และความเหลืองใกลCเคียงกับการหมัก
โคลน (b* = 24.05) แสดงวHาโพแทสเซียม
อะลูมิเนียมซัลเฟต (KAl(SO4)2) มีผลใหCสีตั้งตCน
เขCมข้ึนโดยการเพ่ิมความสามารถในการเกาะติด
สีในขณะท่ีโคลนชHวยลดความสวHางและเพ่ิมความ

เขCมของสีตามองค	ประกอบของโคลนจากแหลHง
ธรรมชาติท่ีใชCจากการเกิดสารประกอบเชิงซCอน
ระหวHางโลหะองค	ประกอบในโคลนกับเสCนใย
และสี 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที ่3 พันธะโคออร
ดิเนต โคแวเลนต
 ระหว�าง โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต (KAl(SO4)2) กับ เคอร
คูมิน   
(Curcumin) (ก) หรือ แซปปานิน (Sappanin) (ข) และเส6นใยธรรมชาติ 
 
 
ตารางที่ 2   
สีของเสCนใยกกหลังยCอมดCวยสียCอมธรรมชาติเม่ือตากแดด 1 10 และ 20 วัน 

 

วัสดุที่ใช0ย0อม 

สีของเส0นใยกก 

L* a* b* 
1 10 20 1 10 20 1 10 20 

ขม้ิน  57.78 60.94 63.34 8.25 8.06 7.66 57.1 43.08 42.39 

ขม้ิน และ โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต 57.93 62.47 62.60 9.15 9.14 8.35 57.21 54.09 50.18 

ขม้ิน และหมักโคลน 56.49 56.85 62.77 10.57 7.98 7.52 48.77 48.05 44.58 

ขม้ิน โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟตและหมักโคลน 50.72 52.87 52.92 8.86 8.74 7.99 42.65 41.2 49.09 

ฝาง 61.22 61.29 63.83 11.29 10.64 6.85 30.04 29.81 25.79 

ฝาง และ โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต 42.51 43.4 47.05 32.53 28.12 16.78 23.41 21.55 10.77 

ฝาง และหมักโคลน 54.07 57.13 58.87 9.62 9.19 9.08 25.04 24.25 23.96 

ฝาง โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟตและหมักโคลน 42.64 42.77 44.13 32.13 31.57 28.35 23.78 23.35 22.65 

( ข
)  

(ก) 
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3.2 ศึกษาความคงทนของสี  
 

     เมื่อนําเสCนกกท่ียCอมสีจากธรรมชาติรHวมกับ
โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต (KAl(SO4)2) 
และหมักโคลนโดยนําเสCนกกหลังยCอมไปตาก
แดดทุกวันวันละ 1 ช่ัวโมงในระยะเวลา 1 วัน 
10 วันและ  20 วัน  ใหCคHาเฉดสีแสดงดังตารางท่ี 
2 จากการศึกษาความคงทนตHอแสงแดดของเสCน
กกท่ียCอมดCวยสีธรรมชาติรHวมกับโพแทสเซียม 

อะลูมิเนียมซัลเฟต (KAl(SO4)2) พบวHา คHาความ
คงทนตHอแสงแดดของเสCนกกเมื่อเวลาผHานไป 1 
วันเฉดสีใกลCเคียงจากเริ่มตCน เมื่อผHานไป 10 วัน
และ 20 วันเสCนกกมีความสวHาง (L*) มากข้ึน 
ความแดง (a*) และความเหลือง (b*) ลดลง
เล็กนCอย เน่ืองจากโทนสีแดงและสีเหลืองจางลง
เล็กนCอยแสดงวHาเสCนกกท่ียCอมดCวยสีธรรมชาติ
จากขมิ้นและฝาง ท่ีเวลา 20 วันมีความคงทนตHอ
แสงแดด 

 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4 สารประกอบเชิงซCอน ระหวHาง เหล็ก (Fe) กับ เคอร	คูมิน (Curcumin) (ก) หรือ แซปปานิน (Sappanin) (ข) 
และเสCนใยธรรมชาติ 

 
ตารางที่ 3  
คHาความแตกตHางสีของเสCนใยกกท่ีเวลา 20 วัน  

วัสดุที่ใช0ย0อม ∆L* ∆a* ∆b* ∆E 

ขม้ิน  3.05 2.24 6.32 48.01 

ขม้ิน และ โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต -0.99 -1.29 1.7 5.54 

ขม้ิน และหมักโคลน 4.10 -1.07 0.32 5.35 

ขม้ิน โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟตและหมักโคลน -4.84 -0.86 0.58 5.92 

ฝาง -1.21 0.84 7.38 56.38 

ฝาง และ โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต -4.82 -0.28 2.29 10.14 

ฝาง และหมักโคลน -1.91 0.26 -0.92 2.82 

ฝาง โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟตและหมักโคลน 0.01 -2.33 -1.4 7.40 
∆L* +  หมายถึง คHาความขาวมากข้ึน  ∆L* -  หมายถึง  คHาสีดํามากข้ึน     
∆a* +  หมายถึง คHาสีแดงมากข้ึน  ∆a* -  หมายถึง  คHาสีเขียวมากข้ึน 
∆b* +  หมายถึง คHาสีเหลืองมากข้ึน  ∆b* -  หมายถึง คHาสีน้ําเงินมากข้ึน 

(ก) 

 

(ข) 
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3.3 การวิเคราะห0ความแตกต2างของสี 
 

     ศึกษาความคงทนตHอแสงแดดของเสCนกกท่ี
ยCอมดCวยสียCอมธรรมชาติดCวยคHาการเปลี่ยนแปลง
ของสี โดยรวม (เดลตCา อี ; ∆E*) ซ่ึงจะบอก
ปริมาณความแตกตHางโดยไมHไดCบอกทิศทางความ
แตกตHางของสี (ศิวพันธุ	 รัตนปฎิพันธุ	, 2552)   
     จากคHาความแตกตHางในตารางท่ี 3 แสดงใหC
เห็นวHาเสCนกกท่ียCอมดCวยขมิ้นหรือฝางเพียงอยHาง
เดียวมีคHาความคงทนตHอแสงแดดในระดับต่ําโดย
มีคHา ∆E* สูงสุด เสCนกกท่ียCอมดCวยขมิ้นมีคHา
ความคงทนสูงกวHายCอมดCวยฝางและเสCนกกท่ียCอม
ดCวยขมิ้นหรือฝางรHวมกับการหมักโคลนมีคHา ∆E* 
ต่ําสุด รองลงมาคือยCอมดCวยขมิ้นหรือฝางท่ีเตมิ
โพแทสเซียมอะลมูิเนียมซัลเฟต (KAl(SO4)2) 
รHวมกับการหมักโคลนและยCอมดCวยขมิ้นหรือฝาง
รHวมกับโพแทสเซียมอะลูมเินียมซัลเฟต (KAl 
(SO4)2) โดยไมHหมักโคลนซ่ึงมีคHา ∆E* ต่ํากวHาการ
ยCอมดCวยขมิ้นหรือฝางเพียงอยHางเดียวแสดงวHา
โลหะหรือไอออนบวกจากโคลนสามารถเกิด
พันธะท่ีแข็งแรงกับเซลลโูลสและส ีดังภาพท่ี 4 
จึงทําใหCมีความคงทนสูง โดยโคลนท่ีใชCมาจาก
แหลHงธรรมชาติและมสีีเหลืองซ่ึงเปFนสีออกไซด	
ของเหล็กซ่ึงเหล็กสามารถสรCางพันธะโคออร	ดิ
เนชันท่ีแข็งแรงเกิดเปFนสารเชิงซCอนกับสีไดC 
(Vankar et al., 2007) และโลหะออกไชต	ท่ีเปFน
องค	ประกอบในโคลนน้ันจะทําปฏกิิริยากับออก 
ซิเจนในอากาศซ่ึงมีผลใหCเฉดสเีสCนกกเปลี่ยน 
แปลงไดC (Shin & Lee, 2006) โดยโคลนจาก
ธรรมชาติแตHละแหลHงมีองค	ประกอบของโลหะท่ี

แตกตHางกันจึงทําใหCคHาเฉดสีและความคงทนตHอ
แสงแดดแตกตHางกันในขณะท่ีโพแทสเซียมอะล-ู 
มิเนียมซัลเฟต (KAl(SO4)2) เกิดพันธะโคออร	ด-ิ
เนตแวเลนต	ระหวHางอะลมูิเนียมกับสีและเสCนใย 
(Bhattacharya & Shah, 2000) ซ่ึงลักษณะ
พันธะแข็งแรงนCอยกวHา ดังภาพท่ี 3 และ 4 จึงทํา
ใหCความคงทนตHอแสงแดดของสตี่าํกวHาการยCอม
รHวมกับการหมักโคลนแตHอยHางไรก็ตามโคลนและ
โพแทสเซียมอะลมูิเนียมซัลเฟต (KAl(SO4)2) ก็
สามารถเพ่ิมความคงทนตHอแสงแดดของสีจาก
การยCอมเสCนกกดCวยขมิ้นและฝางไดC 
 

4. สรุปผลการทดลอง 
 

     ศึกษากระบวนการยCอมกกดCวยขมิ้นและฝาง
รHวมกับโพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต (KAl 
(SO4)2 และยCอมรHวมกับการหมักโคลนพบวHาเสCน
กกท่ียCอมดCวยสารสกัดสียCอมขมิ้นไดCเฉดสีเหลือง
จากเคอร	คูมิน (Curcumin) และยCอมดCวยฝางไดC
เฉดสีนํ้าตาลแดง จากแซปปานิน (Sappanin) 
โดยโพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต (KAl(SO4)2 
และการหมักโคลนทําใหCผลการยCอมมีสีเขCมข้ึน 
คHาความคงทนของสีตHอแสงแดดของเสCนกกโดย
เปรียบเทียบคHาการเปลี่ยนแปลงของสีโดยรวม 
(∆E*) พบวHาสียCอมจากพืชรHวมกับการหมักโคลน
มีคHาความคงทนสูงสุดรองลงมาคือการยCอม
รHวมกับโพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต (KAl 
(SO4)2 รHวมกับการหมักโคลน และ สียCอมธรรม-
ชาติรHวมกับโพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต KAl-
(SO4)2 ซ่ึงมีคHาความคงทนตHอแสงแดดสูงกวHาการ
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ยCอมดCวยสีธรรมชาติเพียงอยHางเดียว แสดงใหC
เห็นวHาการยCอมเสCนกกดCวยสีธรรมชาติรHวมกับ
โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต KAl(SO4)2 และ
การหมักโคลนสามารถเพ่ิมการยึดเกาะของสี
รวมท้ังชHวยใหCความคงทนของสีสูงข้ึนดCวย 
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