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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาการดูดซับคราบน  ามันด้วยวัสดุที่มีรูพรุนนาโนธรรมชาติ เป็นการน าชีวมวลหรือวัสดุที่มี
รูพรุนนาโนธรรมชาติ ได้แก่ ฟางข้าว กาบมะพร้าว และผักตบชวาแบบสดและแบบแห้ง มาทดสอบ
ประสิทธิภาพการดูดซับคราบน  ามันโดยการจุ่มวัสดุดูดซับลงในน  ามัน 5 ชนิด คือ น  ามันพืช น  ามันสัตว์ 
น  ามันดีเซล น  ามันหล่อลื่นที่ยังไม่ใช้งาน และน  ามันหล่อลื่นที่ใช้งานแล้ว ผลการวิจัยพบว่า วัสดุที่มีรูพรุน
นาโนธรรมชาติที่สามารถดูดซับคราบน  ามันทุกประเภทได้เป็นอย่างดี คือ กาบมะพร้าว และผักตบชวา
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แบบแห้ง โดยกาบมะพร้าวสามารถดูดซับคราบน  ามันในน  ามันทุกชนิดได้อยู่ในระดับที่ดมีาก คืออยู่ในช่วง
ร้อยละ 98.00-100 และชนิดของน  ามันที่กาบมะพร้าวดูดซับได้มากที่สุดคือ น  ามันหล่อลื่นที่ยังไม่ใช้งาน 
(100%) เนื่องจากกาบมะพร้าวมีลักษณะแห้งและเป็นขุยมีขนาดเล็ก ๆ มีขนหรือหนามเล็ก ๆ พื นผิว
หยาบ ลักษณะเป็นเส้นใยฝอย ท าให้มีพื นที่ผิวมาก ไม่เปียกน  า และมีน  าหนักเบา ท าให้สามารถลอยน  า
อยู่ได้นานและมีเวลามากพอที่จะดูดซับคราบน  ามันได้มาก ส่วนวัสดุอีกชนิดที่มีประสิทธิภาพการดูดซับ
คราบน ามันในระดับดีมาก คือ ผักตบชวาแบบแห้ง สามารถดูดซับอยู่ในช่วงร้อยละ 92.00-96.00 ชนิด
ของน  ามันที่ผักตบชวาแบบแห้งสามารถดูดซับได้ดีที่สุด คือ น  ามันสัตว์และน  ามันหล่อลื่นที่ใช้งานแล้ว 
(96% และ 96%) เนื่องจากผักตบชวาแบบแห้ง มีน  าหนักท่ีเบา ภายในวัสดุมีรูพรุนขนาดใหญ่และไม่มนี  า
อยู่ในโพรงที่คอยกีดขวางการดูดซับคราบน  ามันชนิดต่าง ๆ จึงท าให้น  ามันเข้าไปในโพรงได้จ านวนมาก 
ส่งผลใหผ้ักตบชวาแบบแห้งดูดซับคราบน  ามันได้ดี 
 

ค ำส ำคัญ : การดูดซับ, คราบน  ามนั, วัสดุที่มีรูพรุนนาโนเทคโนโลยีธรรมชาติ 
 

 

Abstract 
 

The objectives of this research aimed to study and compare the absorptive 
efficiencies of oil spill dispersants. The naturally Nano-technologically porous materials 
comprising rice straw, coconut husk, and dried water hyacinth have been examined for 
their absorptive efficiencies with 5 different oil types consisting of vegetable oil, grease, 
diesel petroleum, lubricant, and used-lubricant.  The results showed that the materials 
that could absorb all types of oil were coconut husk and dried water hyacinth. Coconut 
husk could absorb all types of oil at excellent level in the range of 98.00-100% that its 
efficiency is highest among the others. The oil type in which coconut husk could absorb 
at the highest level was lubricant with the absorptive efficiency at 100%. This is due to 
its lipophilicity and more pores than inside water, and lubricant is distillated to be pure. 
Then, it has more efficiency with higher absorptiveness. Accordingly, coconut husk could 
respectively absorb vegetable oil and used-lubricant up to 99.10% and 98.90%. Besides, 
dried water hyacinth could absorb all types of oil in the range of 92.00-96.00% that the 
oil types, in which dried water hyacinth could absorb at highest level were grease and 
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used-lubricant with the absorptive efficiency at 96%. This is because it is light in weight 
with macro pores without inside water, which obstructs the oil absorptiveness. Hence, 
oil can be absorbed in its pores instead of water causing its highest absorptive efficiencies 
for grease and used-lubricant.  
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1. บทน้า 
 

จากกรณีวิกฤติการณ์ท่อส่งน  ามันรั่วกลาง
ทะเลที่ เกิดขึ น  เมื่ อหลายปีที่ผ่ านมาและมี
แนวโน้มจะเพิ่มบ่อยขึ นเรื่อย ๆ  ทั งนี การคมนาคม
ขนส่งทางเรือก็ เป็นอีกวิธีหนึ่ งที่ ได้รับความ
สะดวก รวดเร็ว ซึ่งอาจเกิดการรั่วไหลของน  ามัน
จากเรือบรรทุกสินค้าได้ จากปัญหาดังกล่าวส่งผล
กระทบทั งในแง่ความเช่ือมั่นทางด้านเศรษฐกิจ 
การท่องเที่ยว สิ่งแวดล้อม นิเวศทางทะเล และ
วิ ถี ชี วิ ตความ เป็ นอยู่ ของสิ่ ง มี ชี วิ ตร วมถึ ง
ประชาชนในแถบท่ีอาศัยในแถบชายฝั่งทะเลเป็น
อย่างมาก  ถึงแม้ ในปัจจุบันสถานการณ์จะ
คลี่คลายไปแล้ว โดยการเข้าไปจัดการและแก้ไข
ปัญหาดังกล่าวจากภาครัฐและเอกชนแล้วก็ตาม 
แต่ก็ยังไม่มีใครยืนยันได้ว่า เหตุการณ์ครั งนั นจะ
ส่งผลระยะยาวอย่างไร หรือในอนาคตจะเกิด
เหตุการณ์แบบนี ขึ นอีกหรือไม่ ตราบเท่าที่มนุษย์
ยังมีความต้องการใช้น  ามันในการคมนาคมและ
การด ารงชีวิต คงยากจะเลี่ยงการรั่วไหลของ
น  ามันจากอุบัติเหตุไม่คาดคิด ซึ่งการรั่วไหลของ
น  ามันดิบมักเกิดขึ นในท้องทะเล อันเป็นแหล่ง

ทรัพยากรส าคัญของมวลมนุษยชาติ และสร้าง
ความเสียหายที่แผ่กระจายเป็นวงกว้างไปตาม
การพัดพาของกระแสลมและคลื่นทะเล วิธีการ
รับมือกับคราบน  ามันที่ รั่ ว ไหลนี ต้องอาศัย
เทคโนโลยีในการก าจัดคราบน  ามันที่เกิดขึ นอย่าง
มีประสิทธิภาพ โดยมีเทคโนโลยีมากมายที่ผลิต
ออกมาเพื่อรับมือกับคราบน  ามันจากการรั่วไหล 
ส าหรับเมืองไทยมักเห็นการฉีดพ่นสารเคมีสลาย
คราบน  ามัน ที่ท าให้น  ามันแตกตัวและจมลงสู่ใต้
ทะเล แต่ยั งมี เทคโนโลยีอีกมากมายที่ ถู ก
พัฒนาขึ นมาเพื่อแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมนี  ทั งนี 
ส านักงานรอยเตอร์ได้น าเสนอนวัตกรรมเพื่อ
ก าจัดคราบน  ามันจากอุบัติเหตุแท่นขุดเจาะใน
อ่าวเม็กซิโกของบริษัทบริติชปิโตรเลียม หรือบีพี 
(BP) ซึ่งเกิดการระเบิดเมื่อปี ค.ศ. 2010 ซึ่งท าให้
มีปริมาณน  ามันมหาศาลรั่วไหล มีตัวอย่าง
นวัตกรรมที่น่าสนใจจากมหาวิทยาลัยเพนน์ซิลวา
เนี ยส เตท (Pennsylvania State University) 
สหรัฐอเมริกา ซึ่งนักวิจัยได้พัฒนาวัสดุเจล พอลิ
เมอร์ใช้ในการดูดซับน  ามันได้ถึง 40 เท่าของ
น  าหนักวัสดุโดยไม่ดูดซับน  าเข้ามาด้วย จึงดึง
น  ามันออกมาใช้ได้อีก  
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ในประเทศไทยเคยเกิดเหตุการณ์ท่อส่งน  ามัน
รั่วในทะเลบริเวณท่าเรือมาบตาพุด จังหวัด
ระยอง ได้ส่งผลกระทบต่อภาคภาคอุตสาหกรรม 
และภาคประชาชนเป็นบริเวณกว้าง ทั งในด้าน
ความเป็นอยู่ของประชาชนบริเวณชายฝั่ง รวมถึง
ระบบนิเวศทางทะเลด้วย แม้ว่าภาครัฐและ
องค์กรเอกชน ได้เริ่มเข้าด าเนินการแก้ไขปัญหา
ดังกล่าวแล้วบางส่วน ผลกระทบที่ขยายเป็นวง
กว้างยังคงเป็นอุปสรรคส าคัญต่อการช่วยเหลือ
หรือการแก้ไขปัญหาให้ทั่วถึง ทั งนี วิธีการแก้ไข
ปัญหาน  ามันรั่วในทะเลตามหลักสากลมีหลายวิธี 
เช่นการปล่อยให้น  ามันสลายตัวไปเอง การกัก
หรือเก็บโดยใช้ทุ่น การใช้สารเคมีขจัดคราบ
น  ามัน การเผา การท าความสะอาดชายฝั่งโดย
จะต้องมีการวิเคราะห์ข้อมูลต่าง ๆ เพื่อหาวิธีการ
ที่ เหมาะสมในการขจัดน  ามัน อาทิ ชนิดของ
น  ามัน ปริมาณน  ามันที่ รั่ วไหล ทิศทางและ
ความเร็วของกระแสน  า กระแสลม สภาพอากาศ 
ลักษณะทางภูมิศาสตร์และสิ่งแวดล้อม เป็นต้น 
(จิติ หนูแก้ว, 2556)  

อภิลักษณ์ เอียดเอื อ และจิติ หนูแก้ว (2556) 
จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุ
ทหารลาดกระบัง ได้เสนอแนวทางแก้ปัญหาวิฤต
การณ์ท่อส่งน  ามันรั่วกลางทะเลด้วยองค์ความรู้
นา โน เทคโนโลยี ธรรมชาติ วั สดุนา โนทาง
ธรรมชาติ โดยน าดอกของต้นธูปฤาษีมาก าจัด
คราบน  ามันดิบ โดยน  าหนักของดอกต้นธูปฤาษี
ประมาณ 100 กรัม สามารถก าจัดคราบน  ามันได้
มากกว่า 1 ลิตร แต่วัสดุนี มีจ ากัดในบางพื นที่
เท่านั น ดังนั นเพื่อเป็นอีกแนวทางในการแก้ไข

ปัญหาที่อาจจะเกิดขึ น ดังนั น คณะผู้วิจัยจึงสนใจ
ศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับ
คราบน  ามันชนิดต่าง ๆ โดยใช้วัสดุที่มีรูพรุนเหลอื
ใช้จากการเกษตร หรือที่เรียกว่า วัสดุที่มีรูพรุน
นาโนธรรมชาติ ได้แก่ ฟางข้าว กาบมะพร้าว 
และผักตบชวา สามารถดูดซับคราบน  ามันที่เกิด
จากการรั่ ว ไหล  เพื่ อลดผลกระทบที่ มี ต่ อ
สิ่งแวดล้อม และนิเวศทางทะเลที่จะเกิดขึ น 

 

 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

เพื่อศึกษาชนิดและเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
การดูดซับคราบน  ามัน โดยใช้วัสดุที่มีรูพรุนนาโน
ธรรมชาติ 

 

 

3. วิธีด้าเนินการวิจัย 
 

3.1 กำรเตรียมวัสดุดูดซับ 
 

1) น าวัสดุที่มีรูพรุนนาโนธรรมชาติ ได้แก่ 
ฟางข้าว กาบมะพร้าว ผักตบชวา กรณีผักตบชวา
จะแบ่งออกเป็นสองส่วน เป็นผักตบชวาแบบสด
และแบบแห้งที่หั่นเป็นชิ นเล็ก ๆ แบบแห้ง มา
ล้างท าความสะอาด จากนั นน าไปผึ่งแดดให้แห้ง
เป็นเวลา 2 วัน และบดเป็นชิ นเล็ก ๆ  

2) น าวัสดุที่มีรูพรุนนาโนธรรมชาติเก็บไว้ใน
โถอบความ ชื น  เพื่ อท าการ เปรี ยบ เที ยบ
ประสิทธิภาพการดูดซับคราบน  ามันทั งสองแบบ 
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http://www.ryt9.com/tag/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%A7/


42  วารสารวิทยาศาสตร์ คชสาส์น  / ปีที่  40 ฉบับที่  1 มกราคม-มิถุนายน 2561  

3.2 ขั้นทดสอบกำรเปรียบเทียบประสิทธิภำพ
ในกำรดูดซับครำบน้ ำมันของวัสดุดูดซับ 
 

1) ตวงน  าในปริมาตร 300 มิลลิลิตร ลงใน 
บีกเกอร์ขนาด 600 มิลลิลิตร จ านวน 4 ใบ 

2) ตวงน  ามันดีเซล 50 มิลลิลิตร เทลงใน 
บีกเกอร์ที่มีน  าอยูท่ั ง 4 ใบ  

3) ช่ังฟางข้าว กาบมะพร้าว และผักตบชวา
ทั งแบบสดและแบบแห้ง ที่เตรียมไว้มาอย่างละ 
10 กรัม แล้วเทลงในบีกเกอร์ที่มีน  าและน  ามัน
ดีเซลอยู่ ท าการเกลี่ยให้ทั่วทั งบีกเกอร์ และให้
พื นผิววัสดุสัมผัสน  ามันให้มากที่สุด จับเวลา 20 
นาที  

4) ใช้ตะแกรงช้อนฟางข้าว กาบมะพร้าว 
และผักตบชวาทั งแบบสดและแบบแห้ง ขึ นมาพัก
ไว้ในแก้วที่เตรียมไว้ แล้วกรองด้วยผ้าขาวบาง
เพื่อวัดปริมาตรน  าและน  ามันที่เหลือหลังการ
ทดลอง 

5) ล้างน  ามันที่ติดบริเวณขอบบีกเกอร์โดยใช้
เฮกเซน (C6H14) ปริมาตร 5 มิลลิลิตร จากนั นอุ่น
ประมาณ 10 นาที เพื่อให้เฮกเซนระเหย เท
สารละลายทั งหมดใส่กรวยแยก จะเกิดการแยก
ชั นและไขส่วนที่เป็นน  าและส่วนของน  ามันออก
ตามล าดับ จากนั นวัดปริมาตรน  ามันโดยใช้
กระบอกตวง อ่านค่าแล้วบันทึกผล 

6) ท าการทดลองซ  าตามข้อ 1)-5) โดยเปลีย่น
จากน  ามันดี เซลเป็นน  ามันพืช น  ามันสัตว์  
น  ามันหล่อลื่น (ท่ียังไม่ใช้งาน) และน  ามันหล่อลื่น
(ท่ีใช้งานแล้ว) ตามล าดับ 

 

3.3 เกณฑ์กำรเปรียบเทียบประสิทธิภำพ 
(ตารางที่ 1) 

เมื่อท าการแยกวัสดุนาโนธรรมชาติที่ดูดซับ
คราบน  า มั นออกจากสารละลายแล้ ว  เ ท
สารละลายทั งหมดใส่กรวยแยก จะเกิดการแยก
ชั นของสารละลาย ท าการแยกส่วนที่เป็นน  าและ
น  ามันออกจากกัน แล้ววัดปริมาตรน  ามันที่เหลือ
จากการทดลอง โดยใช้วิธีค านวณจากสูตร 

 
ประสิทธิภาพการดูดซับ = น  ามันที่หายไป x 100% 
                                น  ามันทั งหมด 
 
โดยปริมาณน  ามันที่หายไป = ปริมาณน  ามันทั งหมด –

ปริมาณน  ามันที่เหลือ 
 
ตารางที่ 1 
แสดงเปอร์เซ็นการดูดซับและระดับคุณภาพการดูดซับ 

การดูดซับ (%) ระดับคุณภาพ 

80 - 100 ดีมาก 

61 - 80 พอใช้ 

0 – 60 น้อย 

 

 

4. ผลการทดลองและอภิปรายผล 
 

จากที่ ไ ด้ ท า ทดสอบกา ร เป รี ยบ เที ยบ
ประสิทธิภาพการดูดซับคราบน  ามันโดยใช้วัสดุ
เหลือใช้ทางการเกษตร ได้แก่ ฟางข้าว กาบ
มะพร้าว และผักตบชวาทั งแบบสดและแบบแห้ง 
กับน  ามัน 5 ชนิด คือ น  ามันพืช น  ามันสัตว์ น  ามัน
ดี เ ซ ล  น  า มั นหล่ อลื่ นที่ ยั ง ไ ม่ ใ ช้ ง าน  และ
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น  ามันหล่อลื่นที่ใช้งานแล้ว เพื่อหาประสิทธิภาพ
การดูดซับคราบน  ามันของวัสดุที่มีรูพรุนนาโน
ธรรมชาติทีด่ีที่สุด ซึ่งได้ผลการทดลองดังตารางที่ 
2-6 ตามล าดับ 

จากตารางที่ 2 เป็นการศึกษาประสิทธิภาพ
การดูดซับคราบน  ามันชนิดต่าง ๆ ของฟางข้าว 
พบว่า ฟางข้าวสามารถดูดซับคราบน  ามนัหลอ่ลืน่
ที่ยังไม่ได้ใช้งานได้ดีที่สุด โดยสามารถดูดซับได้
มากที่ 74.00% ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ระดับพอใช้ ส่วน
ผลการทดลองประสิทธิภาพการดูดซับกับน  ามัน
ชนิดอื่น ๆ สามารถดูดซับในระดับน้อย นั่นคือ
น  ามันพืชดูดซับได้ 56.00% และ น  ามันสัตว์ดูด
ซับได้ 48.00% ตามล าดับ ชนิดของน  ามันที่ฟาง
ข้าวดูดซับได้น้อยที่สุด คือ น  ามันดีเซล ดูดซับได้
เพียง 30.80% เท่านั น  
     จากการทดลองจะพบว่าประสิทธิภาพการ
ดูดซับคราบน  ามันของฟางข้าวดูดซับน  ามันทุก
ชนิด โดยภาพรวมดูดซับได้ไมค่่อยดีเนื่องจากฟาง

ข้าวมีลักษณะเป็นเส้นใยธรรมชาติเหนียวมาก
และมีผิวมันวาว มีลักษณะพื นผิวลื่น ท าให้เป็น
อุปสรรคในการดูดซับคราบน  ามัน กล่าวคือ 
คราบน  ามันไม่สามารถเกาะติดกับพื นผิวของฟาง
ข้าวได้ดีนัก ประกอบกับฟางข้าวมีน  าหนักที่
มากกว่ากาบมะพร้าวและผักตบชวาแบบแห้ง ท า
ให้มี เวลาในการสัมผัสกับคราบน  ามันบนพื น
ผิวสัมผัสน้อย เมื่อทิ งไว้สักครู่วัสดุจะเกิดการบวม
น  าและจมลงไปใต้ผิวน  ามัน ท าให้เกิดการดูดซับ
คราบน  ามันได้ไม่เต็มที่ อย่างไรก็ตาม ชนิดของ
น  ามันที่ฟางข้าวสามารถดูดซับได้มากที่สุด คือ 
น  ามันหล่อลื่นที่ยังไม่ใช้งาน เนื่องจากต้องผ่าน
กระบวนการกลั่นจนมีความบริสุทธิ์สูง มีการ
ระเหยตัวค่อนข้างต่ า ทนต่อความร้อนสูงได้  มี
ค ว า ม ข้ น สู ง ซึ่ ง จ ะ ท า ใ ห้ ก า ร ห ล่ อ ลื่ น มี
ประสิทธิภาพสูง และช่วยรักษาความหนืดไว้ได้
ดีกว่าท าใหว้ัสดุสามารถดูดซับได้ง่าย 

 
ตารางที่ 2  
ประสิทธิภาพการดูดซับคราบน  ามันของฟางข้าว 

ชนิดของน  ามัน 
ปริมาตรของน  า (mL) ปริมาตรของน  ามัน (mL) ประสิทธิภาพ 

การดูดซับ (%) 
ล าดับการ

ดูดซับ ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

น  ามันพืช 300 298 50 22 56.00 2 

น  ามันสัตว ์ 300 297 50 26 48.00 3 

น  ามันดีเซล 300 297 50 34 30.80 5 

น  ามันหล่อลื่น (ยังไม่ใช้งาน) 300 296 50 13 74.00 1 

มันหล่อลื่น (ใช้งานแล้ว) 300 298 50 31 38.00 4 



44  วารสารวิทยาศาสตร์ คชสาส์น  / ปีที่  40 ฉบับที่  1 มกราคม-มิถุนายน 2561  

นอกจากนี  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
ดูดซับคราบน  ามันกับกาบมะพร้าว พบว่า กาบ
มะพร้าวสามารถดูดซับคราบน  ามันทุกชนิดได้ดี
มาก ดังตารางที่  3 ซึ่ งชนิดของน  ามันที่กาบ
มะพร้าวดูดซับได้มากที่สุด คือ น  ามันหล่อลื่นที่
ยังไม่ใช้งานสามารถดูดซับได้มากถึง 100% 
รองลงมา คือ น  ามันพืชดูดซับได้ 99.10% และ 
น  ามันหล่อลื่นที่ใช้งานแล้วดูดซับได้ 98.80% 
ตามล าดับ  

เนื่องจากในกระบวนการเตรียมวัสดุได้ท าการ
ย่อยกาบมะพร้าวให้มีขนาดเล็กเป็นลักษณะขุย
มะพร้าว ท าให้ขุยมะพร้าวมีขน มีหนามเล็ก ๆ 
และเป็นเส้นใยฝอย ท าให้มีพื นที่ผิวมาก ไม่เปียก
น  า กาบมะพร้าวมีช่องอากาศภายในวัสดุมาก ท า
ให้วัสดุมีน  าหนักเบา สามารถลอยน  าและอยู่บน
พื นผิวคราบน  ามันได้นาน ท าให้สามารถดูดซับ
น  ามันหล่อลื่นที่ยังไม่ใช้งานได้ดี เนื่องจากผ่าน
กระบวนการกลั่นจนมีความบริสุทธิ์สูง มีการ
ระเหยตัวค่อนข้างต่ า ทนต่อความร้อนสูงได้  มี
ความบริ สุทธิ์ สู งซึ่ งจะท า ให้การหล่อลื่ นมี

ประสิทธิภาพสูงและช่วยรักษาความหนืดไว้ได้
ดีกว่าท าให้พืชดูดซับได้ดี ส่วนชนิดของน  ามันที่
กาบมะพร้าวดูดซับได้น้อยท่ีสุดคือ น  ามันสัตว์ 

จากตารางที ่4 ผลการทดลองประสิทธิภาพการดูด
ซับคราบน  ามันของผักตบชวาแบบสด สามารถดูดซับ
คราบน  ามันได้ในระดับพอใช้มี 2 ชนิด ได้แก่ น  ามัน
สัตว์  ดูดซับได้มากถึง 70.00 % รองลงมา คือ 
น  ามันหล่อลื่นที่ยังไม่ใช้งานดูดซับได้ถึง 66.00 % 
ส่วนน  ามันท่ีดูดซับคราบน  ามันได้น้อย มี 3 ชนิด
ตามล าดับ คือน  ามันพืชดูดซับได้เพียง 40.00 % 
น  ามันดีเซลและน  ามันหล่อลื่นที่ใช้งานแล้วดูดซับได้
เพียง 30.00 %  เนื่องจากผักตบชวาแบบสดมีโพรงเปน็
ลักษณะคล้ายกับฟองน  าอยู่ภายในก้านและมีรูพรุน
เป็นโพรงอยู่จ านวนมาก เมื่อสังเกตทางกายภาพจะ
พบว่ามีน  าอยู่ภายในโพรงของผักตบชวาแบบสด
จ านวนมาก ซึ่งน่าจะเป็นสาเหตุที่ท าให้ผักตบชวาแบบ
สดไม่สามารถดูดซับคราบน  ามันได้ดีเนื่องจากมี
โมเลกุลของน  าภายในรูพรุนที่คอยขัดขวางการดูดซับ
คราบน  ามันอยู่ ท าให้ประสิทธิภาพการดูดซับคราบ
น  ามันลดลง 

 
ตารางที่ 3 
การดูดซับคราบน  ามันของกาบมะพรา้ว 

ชนิดของน  ามัน 
ปริมาตรของน  า (mL) ปริมาตรของน  ามัน (mL) ประสิทธิภาพ 

การดูดซับ (%) 
ล าดับการ

ดูดซับ ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

น  ามันพืช 300 291 50 0 99.10  2 

น  ามันสัตว ์ 300 270 50 5 90.00 5 

น  ามันดีเซล 300 278 50 1 98.00  4 

น  ามันหล่อลื่น (ยังไม่ใช้งาน) 300 300 50 0 100 1 

มันหล่อลื่น (ใช้งานแล้ว) 300 300 50 0 98.80 3 
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ตารางที่ 4  
ประสิทธิภาพการดูดซับคราบน  ามันของผักตบชวาแบบสด 

ชนิดของน  ามัน 
ปริมาตรของน  า (mL) ปริมาตรของน  ามัน (mL) ประสิทธิภาพ 

การดูดซับ (%) 
ล าดับการ

ดูดซับ ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

น  ามันพืช 300 275 50 30 40.00 3 
น  ามันสัตว ์ 300 270 50 15 70.00 1 
น  ามันดีเซล 300 240 50 35 30.00 4 
น  ามันหล่อลื่น (ยังไม่ใช้งาน) 300 280 50 17 66.00 2 

มันหล่อลื่น (ใช้งานแล้ว) 300 270 50 35 30.00 4 

 
ตารางที่ 5  
ประสิทธิภาพการดูดซับคราบน  ามันของผักตบชวาแบบแห้ง 

ชนิดของน  ามัน 
ปริมาตรของน  า (mL) ปริมาตรของน  ามัน (mL) ประสิทธิภาพ 

การดูดซับ (%) 
ล าดับการ

ดูดซับ ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

น  ามันพืช 300 240 50 4 92.00 3 
น  ามันสัตว ์ 300 237 50 2 96.00 1 
น  ามันดีเซล 300 240 50 2.5 95.00 2 
น  ามันหล่อลื่น (ยังไม่ใช้งาน) 300 267 50 2.5 95.00 2 
มันหล่อลื่น (ใช้งานแล้ว) 300 295 50 2 96.00 1 

 
จากตารางที ่5 พบว่าผักตบชวาแบบแห้งสามารถ

ดูดซับคราบน  ามันทุกชนิดได้ในระดับดีมาก ซึ่งผล
การทดลองชนิดของน  ามันที่ผักตบชวาแบบแห้ง
ดูดซับมากที่สุด คือ น  ามันสัตว์และน  ามันหล่อลื่น
ที่ใช้งานแล้ว สามารถดูดซับได้มากถึง 96.00% 
รองลงมาคือ น  ามันดีเซลและน  ามันหล่อลื่นที่ยัง
ไม่ ใช้งาน 95.00%  และน  ามันพืชดูดซับได้ที่  
92.00% เนื่องจากผักตบชวาแบบแห้ง ไม่มีน  าอยู่
ในโพรงท่ีคอยกีดขวางการดูดซับคราบน  ามันชนิด
ต่าง ๆ ท าให้ขนาดโพรงหรือรูพรุนของผักตบชวา
แบบแห้งมีขนาดกว้างมากกว่าผักตบชวาแบบสด 

จึงท าให้น  ามันถูกดูดซับภายในโพรงแทนที่น  า
จ านวนมากท าให้ผักตบชวาแบบแห้งดูดซับน  ามัน
สัตว์และน  ามันหล่อลื่นที่ยังไม่ใช้งานและน  ามัน
ทุกชนิดได้ดี อีกทั งมีน  าหนักที่เบาของผักตบชวา
แห้ง ในรูพรุนมีโพรงขนาดใหญ่ ช่วยให้ผักตบชวา
แบบแห้งมีเวลาได้สัมผัสกับคราบน  ามันได้มาก 
ท าให้สามารถดูดซับคราบน  ามันได้ดีนั่นเอง 

เมื่อท าการเปรียบเทียบประสิทธิ ภาพในการ
ดูดซับคราบน  ามันกับวัสดุนาโนธรรมชาติทุกชนิด 
สรุ ปได้ ดั งตารางที่  6  และท าแผนภู มิ แท่ ง
เปรียบเทียบแสดงดังภาพที่ 1 
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ตารางที่ 6  
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการดูดซับคราบน  ามันกับวัสดุนาโนธรรมชาติทั งหมด 

ชนิดของน  ามัน ประสิทธิภาพในการดูดซับ (%) 

ฟางข้าว กาบมะพร้าว ผักตบชวาแบบสด ผักตบชวาแบบแห้ง 

น  ามันพืช 56.00 99.10 40.00 92.00 
น  ามันสัตว ์ 48.00 90.00 70.00 96.00 
น  ามันดีเซล 30.80 98.00 30.00 95.00 
น  ามันดีเซล 30.80 98.00 30.00 95.00 
น  ามันหล่อลื่น (ยังไม่ใช้งาน) 74.00 100 66.00 95.00 
มันหล่อลื่น (ใช้งานแล้ว) 38.00 98.80 30.00 96.00 

 
ผลการทดลองจะเห็นได้ว่า มีวัสดุที่มีรูพรุนนา

โนธรรมชาติอยู่ 2 ชนิด นั่นคือวัสดุกาบมะพร้าว
สามารถดูดซับคราบน  ามันในน  ามันทุกชนิดได้อยู่
ในระดับที่ดีมาก คืออยู่ในช่วงร้อยละ 98.00-100 
และวั สดุ อี กชนิ ดคื อ  ผั กตบชวาแบบแห้ ง 
ประสิทธิภาพการดูดซับคราบน ามันอยู่ในช่วง
ร้อยละ 92.00-96.00 ทั งนี เนื่องจากกระบวนการ
ทดสอบวัสดุกาบมะพร้าวนี  คณะวิจัยได้ท าการ
ย่อยกาบมะพร้าวให้เป็นขุย ขนาดเล็ก ๆ แล้ว
ค่อยท าการทดสอบประสิทธิการดูดซับ ประกอบ
กับขุยมะพร้าวที่แห้งนี มีน  าหนักที่ค่อนข้างเบา มี
ขนหรือหนามเล็ก ๆ หรือเป็นเส้นใยฝอย ท าให้มี
พื นที่ผิวมาก ไม่เปียกน  าหรือน  าไม่เกาะ และมี
น  าหนักเบาท าให้ลอยน  าอยู่ได้นานและมีเวลา
มากพอที่จะดูดซับคราบน  ามันได้มากพอก่อนที่
จะจมลงไปใต้พื นผิวน  า เพื่อตักไปก าจัดทิ ง กาบ

มะพร้าวยังชอบไขมันและมี ช่องว่างอากาศ
มากกว่า ขณะเดียวกันผักตบชวาท่ีแห้งสามารถดดู
ซั บคราบน  ามั นทุ กชนิ ดได้ เป็ นอย่ าง ดี นั น 
เนื่องมาจากผักตบชวาแบบแห้งก็เป็นวัสดุที่มี
น  าหนักที่เบาเช่นกัน ในรูพรุนมีโพรงขนาดใหญ่
แห้ง ไม่มีน  าอยู่ในโพรงที่คอยกีดขวางการดูดซับ
คราบน  ามั นชนิดต่ า ง  ๆ  ประกอบกับ เมื่ อ
ผักตบชวาที่แห้งเมื่อจุ่มลงไปในน  า ท าให้โพรง
ภายในโครงสร้างวัสดุเกิดการคืนรูป ซึ่งเอื อต่อ
การดูดซับคราบน  ามันได้ดี จึงท าให้คราบน  ามัน
สามารถเข้าไปในโพรงแทนที่น  าจ านวนมากเมื่อ
เทียบกับผักตบชวาแบบสด ด้วยปัจจัยเหล่านี เอง
ส่งผลท าให้กาบมะพร้าวและผักตบชวาแบบแห้ง
สามารถดูดซับน  ามันได้ดี เมื่อเทียบกับวัสดุที่มีรู
พรุนนาโนธรรมชาติชนิดอื่น 
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ภาพที่ 1 ประสิทธิภาพในการดูดซับคราบน  ามันของวัสดุนาโนธรรมชาติทั งหมด 

 
5. สรุปผลการทดลอง 
 

จากการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับคราบ
น  ามันของฟางข้าว กาบมะพร้าว และผักตบชวา
แบบสดและแบบแห้ง พบว่า วัสดุนาโนธรรมชาติ
ที่มีรูพรุนที่สามารถดูดซับคราบน  ามันทุกประเภท
อยู่ในระดับดีมาก มีอยู่ 2 ประเภท ได้แก่ กาบ
มะพร้าว และ ผักตบชวาแบบแห้ง โดยกาบ
มะพร้าวสามารถดูดซับคราบน  ามันในน  ามันทุก
ชนิดได้อยู่ในระดับที่ดีมาก คืออยู่ในช่วงร้อยละ 
90.00-100 กาบมะพร้าวดูดซับน  ามันหล่อลื่นที่
ยังไม่ใช้งานได้มาก 100% รองลงมา คือน  ามัน
พืช สามารถดูซับได้ 99.10% และน  ามันหล่อลื่น
ที่ใช้งานแล้ว สามารถดูดซับได้เพียง 98.80% 
ตามล าดับ เนื่องจากขุยมะพร้าวมีขนาดอนุภาคที่
เบาและมีโพรงอากาศในกาบมะพร้าวมากกว่าน  า 
ท าให้สามารถลอยเหนือน  าเพื่อดูดซับคราบน  ามัน
ได้นาน และน  ามันหล่อลื่นที่ยังไม่ใช้งานต้องผ่าน

กระบวนการกลั่นจนมีความบริสุทธิ์ จึงมีการดูด
ซับที่ดีกว่า ส่วนวัสดุอีกชนิด คือ ผักตบชวาแบบ
แห้ง ประสิทธิภาพการดูดซับคราบน ามันอยู่
ในช่วงร้อยละ 92.00-96.00 พบว่าชนิดของ
น  ามันที่ผักตบชวาแบบแห้งสามารถดูดซับได้ดี
ที่สุด คือน  ามันสัตว์และน  ามันหล่อลื่นที่ใช้งาน
แล้ว สามารถดูดซับได้มากถึง 96.00% เนื่องจาก
ผักตบชวาแบบแห้ง มีน  าหนักที่เบา ในรูพรุนมี
โพรงขนาดใหญ่แห้งไม่มีน  า อยู่ในโพรงที่คอยกีด
ขวางการดูดซับคราบน  ามันชนิดต่าง ๆ จึงท าให้
น  ามันเข้าไปในโพรงแทนที่น  าจ านวนมากท าให้
ผักตบชวาแบบแห้งดูดซับคราบน  ามันได้ดี  
อย่างไรก็ตามงานวิจัยนี สามารถน าไปถ่ายทอด
เทคโนโลยีสู่ชุมชนและสามารถน าไปประยุกต์ใช้
งานจริงได้ เนื่องเป็นวัสดุที่หาง่าย ขั นตอนในการ
เตรียมวัสดุดูดซับเพื่อใช้งานก็สามารถท าได้ง่าย 
อีกทั งยังสามารถพัฒนาต่อยอดงานวิจัยให้เป็น
วัสดุดูดซับเชิงพาณิชย์ที่พร้อมใช้งานได้อีกด้วย 
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