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กําลังรับนํ้าหนักของเสาท่ีทําจากแผ่น Metal Sheet 
และส่วนผสมคอนกรีตบล็อก 

Load Capacity of Column Made from Metal Sheet and 
Concrete Block Mixture 
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บทคัดย่อ 
 

     งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาคุณสมบัติด้านกําลังรับนํ้าหนักกดประลัยและพฤติกรรมของเสาคอนกรีตบล็อก
ท่ีโอบรัดด้วยแผ่นโลหะ (Metal Sheet) แล้วกรอกด้วยส่วนผสมของคอนกรีตบล็อก โดยใช้แผ่นโลหะ ท่ีมีความหนา 3 
ขนาด คือ 0.23, 0.28 และ 0.33 มม. ตามลําดบั ทําการพับแผ่นโลหะ ให้เป็นเสาสี่เหลี่ยมขนาด 15x15 ซม. และมีความ
สูง 91 ซม. จากน้ันใช้ตะปูรีเวทเย็บรอยต่อของแผน่ โดยระยะห่างของรอยเย็บเท่ากับ 5, 10 และ 15 ซม. ตามลําดับ ทํา
การทดสอบกําลังรับนํ้าหนักกดประลัยของเสาท่ีอายุของคอนกรีตบล็อกเท่ากับ 7, 14 และ 28 วัน ตามลําดับ 
     ผลการวิจัยพบว่า กําลังรับนํ้าหนักประลัยของเสาเพ่ิมข้ึนตามอายุของคอนกรีตบล็อก เช่นเดียวกันกับระยะ
การเย็บของเสา 5 ซม. จะมีแนวโน้มทําให้เสารับนํ้าหนักกดประลัยได้สูงสุด แต่สําหรับความหนาของแผ่นโลหะ
น้ันกลับพบว่าไม่มีผลต่อการรับนํ้าหนักกดประลัยของเสา ยังพบอีกว่ากําลังรับนํ้าหนักกดประลัยของเสาท่ีอายุ 
28 วันท่ีได้จากการทดสอบมีค่าสูงกว่ากําลังรับนํ้าหนักของเสาท่ีคํานวณตามตามทฤษฎี เท่ากับร้อยละ 62.55, 
71.14 และ 74.45 เมื่อความหนาของแผ่นโลหะเท่ากับ 0.23, 0.28 และ 0.33 มม. ตามลําดับ  
 

คําสําคัญ : แผ่นโลหะ, เสา, นํ้าหนักบรรทุก, ส่วนผสมคอนกรีตบล็อก 
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Abstract 
 

     The aim of this research was to study the axial load capacity and the behavior of 
concrete blocks confined by metal sheet and filled with concrete block mixture. The 3 
thickness of metal sheet were used in this investigated, namely 0.23, 0.28 and 0.33 mm. The 
metal sheets were folded to a square column with 15x15 cm and 91 cm in height. Then, the 
enclosed metal sheet columns were sewed by rivet with spacing of 5, 10 and 15 cm. After 
that column were filled by concrete block mixture and determined the axial capacity at 7, 14 
and 28 days. From the result, it was found that the ultimate load capacity of metal sheet 
column increased with age of concrete mixture. Also the same result was found with the 
spacing of sewing by rivet of 5 cm, which tended to make the maximum load capacity. 
However, the thickness of metal sheet was no significant effect to ultimate load capacity of 
column. In addition, the 28 day ultimate capacities of columns were higher than the 
theoretical capacity as 62.55, 71.14 and 74.45% for the thickness of 0.23, 0.28 and 0.33 mm, 
respectively. 
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1. บทนํา 
 

     การก่อสร้างภายในประเทศไทยน้ันปัจจุบันมีการ
นําเอาวัสดุต่าง ๆ มาใช้เป็นวัสดุสําหรับงานก่อสร้าง
ซ่ึงเหล็กรีดเย็น (Cold–Formed Steel) ก็เป็นท่ี
นิยมและมีความสําคัญโดยการใช้เป็นวัสดุในงาน
โครงสร้าง เช่น วัสดุในโรงงานอุสาหกรรม วัสดุใน
อาคารบ้านพักอาศัย โดยเฉพาะใช้เป็นวัสดุมุงหลังคา
หรือท่ีเรียกว่าแผ่นโลหะ (Metal Sheet) ซ่ึงนับว่าเป็น
วัสดุทางเลือกหน่ึงท่ีได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก 
เพราะติดตั้งง่าย สะดวกรวดเร็ว ประหยัดเวลา ได้
รูปทรงตามท่ีต้องการ นํ้าหนักเบา ราคาถูกและมีความ
แข็งแรง ส่งผลให้ระยะเวลาการก่อสร้างรวดเร็วและ
ลดต้นทุนของค่าก่อสร้ างและทําใ ห้ เ กิดความ
ประหยัดค่าใช้จ่ายของการก่อสร้างหรือจุดคุ้มทุน 

     แผ่นโลหะเกิดจากกรรมวิธีการผลิตแบบรีดเย็น 
เป็นวัสดุท่ีผลิตด้วยการรีดข้ึนรูปจากเหล็กกล้ากําลัง
สูงท่ีเคลือบกันสนิมด้วยสังกะสีหรือเหล็กกล้าประสม
บาง ท่ี เ ป็นแผ่น ถ้ามีการเสริมความแข็งแกร่ ง 
(Stiffness) ของเหล็กข้ึนรูปเย็นด้วยวิธีกลสมบัติของ
วัสดุ ทําการเพ่ิมความแข็งของเหล็กข้ึนรูปเย็นด้วย
การป้ัมข้ึนลอนด้านข้าง ซ่ึง มนตรี เย็นเป่ียม (2553) 
ได้ศึกษาผลกระทบรูปแบบการข้ึนลอนต่อการดัด
ของคานเหล็กรีดเย็น ทําให้เหล็กข้ึนรูปเย็นเพ่ิม
ความสามารถในการรับนํ้าหนักบรรทุกได้มากข้ึนเรา
ก็สามารถนําเอาแผ่นโลหะ มาประกอบใช้เป็น
ส่วนประกอบอ่ืนของอาคาร นอกจากการเป็นวัสดุท่ี
ใช้สําหรับมุงหลังคาหรือเป็นผนังของอาคารเพียง
อย่างเดียว นอกจากน้ันแล้ว วิโรจน์ พลอยศรี 
(2540) ศึกษาพฤติกรรมในการรับแรงอัดของเสา
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เหล็กกลวงรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ท่ีบรรจุคอนกรีตและไม่
บรรจุคอนกรีต แผ่นโลหะ สามารถท่ีจะนํามา
ออกแบบเป็นเสาท่ีสามารถรับกําลังอัดได้โดยการ
นําเอาแผ่นโลหะ มาพับเป็นเสาสี่เหลี่ยมจัตุรัสแล้ว
กรอกส่วนผสมของคอนกรีต จักษดา ธํารงวุฒิ และ
คณะ (2552) ได้ทําการทดสอบเสาคอนกรีตท่ีถูกโอบ
รัดโดยปลอกเหล็กภายใต้การรับนํ้าหนักกดอัดตาม
แนวแกนตรงศูนย์ (Concrete–Filled Steel Tube 
Column) หรือเสา CFT ลงในเสา ชุลีพร อุยยืนยงค์ 
(2554) ศึกษาพฤติกรรมการรับแรงอัดของคอนกรีต
หน้าตัดสี่เหลี่ยมจัตุรัสท่ีถูกโอบรัดด้วยปลอกเหล็ก 
ซ่ึงจะเป็นโครงสร้างท่ีเกิดจากการบรรจุคอนกรีตล้วน
ลงในเสาท่ีมีแผ่นโลหะมาโอบรัด และเป็นการทํางาน
ร่วมกันของแผ่นโลหะ และคอนกรีตในลักษณะเสา
คอมโพสิท (Composite Column) มนูกิตต์ คําทอง 
(2555) ศึกษาการเสริมกําลังรับแรงอัดของเสา
คอนกรีตโดยการโอบรัดด้วยแผ่นเมทัลชีท และแผ่น
โลหะ จะถูกออกแบบให้รับหน่วยแรงในแนวแกน 
(Axial Stress) ท่ีเกิดจากแรงอัดและโมเมนต์ดัด/
หรือรองรับแรงดัดเ น่ืองจากการขยายตัวของ
คอนกรีตภายใต้แรงกดอัดซ่ึงจะเกิดการโอบรัด 
(Confining Effect) ต่อแกนคอนกรีต และนิชฌา 
นันท์ ห้องสินหลาภ (2557) ศึกษาการจําลอง
พฤติกรรมของเสาท่ีถูกโอบรัดด้วยแผ่นเมทัสชีสภาย
ใต้แรงอัดตามแนวแกน 
     ในปัจจุบันมีโรงผลิตแผ่นโลหะ หลังคาเหล็ก
กระจายอยู่ ท่ัว ทุกภาค และมีการใช้งานอย่าง
กว้างขวางเน่ืองจากสามารถหาได้ง่าย ดังน้ันจาก
ทฤษฎีและความเข้าใจในการทําเสาประกอบระหว่าง
เหล็กรีดเย็นและคอนกรีตในข้างต้นแล้ว ผู้วิจัยจึงมี
ความคิดท่ีจะพัฒนาโครงสร้างเสาประกอบท่ีทําจาก
แผ่นโลหะ เพ่ือให้สามารถรับนํ้าหนักในแนวแกนและ
สามารถใช้ในงานก่อสร้างได้จริง เพ่ือแก้ปัญหาของ

การนําเอาเสาเหล็กหรือเหล็กกล่องซ่ึงมีราคาสูงและ
สําหรับขนาดหน้าตัดท่ีมีขนาดใหญ่อาจจะไม่มี
จําหน่ายในบางพ้ืนท่ี ทําให้งานก่อสร้างต้องล่าช้า 
โดยการศึกษาครั้งน้ีจะมุ่งเน้น การทําเสาประกอบ
สําหรับโครงสร้างของเสาท่ีมีแต่คอนกรีตล้วนเพ่ือ
เป็นข้อมูลในการนําไปศึกษาต่อและสําหรับอาคาร
ขนาดเล็กหรือเสารั้วบ้านพักอาศัยท่ัวไปท่ีไม่ต้องแบก
รับนํ้าหนักมาก ซ่ึงการศึกษาวิจัยในเรื่องน้ีไม่ปรากฏ
ว่ามีผู้รายงานหรือนําเสนอ งานการวิจัยน้ีจึงน่าจะ
ก่อให้เกิดประโยชน์ในการประยุกต์ใช้เทคนิคและ
การพัฒนาวัสดุท่ีใช้ในงานก่อสร้างให้มีการพัฒนา
ต่อไป 
 

2. วัตถุประสงค์งานวิจัย 
 

     1) เพ่ือศึกษาคุณสมบัติด้านกําลังรับนํ้าหนักกด
ประลัยของเสาคอนกรีตบล็อกท่ีโอบรัดด้วยแผ่น
โลหะ  
     2) เพ่ือศึกษาพฤติกรรมของเสาคอนกรีตบล็อกท่ี
โอบรัดด้วยแผ่นโลหะ  
 

3. วิธีการทดสอบ 
 

3.1 การเตรียมตัวอย่างวัสดุท่ีใช้ในการทดสอบ 
 

3.1.1 แผ่นโลหะสําหรับทดสอบ      
     เตรียมแผ่นหลังคาเหล็กรีดเย็นท่ีมีขายอยู่ใน
ท้องตลาด ท่ีเป็นแผ่นเหล็กข้ึนรูปเย็นท่ีเกิดจากการ
ดัดหรือพับจากเหล็กแผ่นเรียบหน้าตัดสี่เหลี่ยมจัตุ
ตรัสเป็นเหล็กกล้ากําลังสูงมีค่า Yield Strength 
550 เมกกะปาสคาล ความหนาขนาด 0.23, 0.28  
และ 0.33 มม. ตามลําดับ 
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3.1.2 การประกอบเสาจากแผ่นโลหะ    
     นําแผ่นโลหะมาพับเป็นเสาประกอบจากแผ่น
โลหะขนาด 0.15x0.15 ม. ความสูงของเสา 0.91 ม. 
(ความสูงของเสา 0.91 ม. มาจากความกว้างของ
บริษัทผู้ผลิต) เพ่ือเป็นตัวอย่างท่ีศึกษาวิจัย  
 

3.1.3 การเย็บตะเข็บของเสาประกอบจากแผ่น
โลหะ     
     เมื่อทําการพับเสาจากแผ่นโลหะได้ขนาดตามท่ี
ต้องการทดสอบแล้ว นําเสาท้ังหมดมาเย็บตะเข็บ
โดยใช้ตะปูรีเวทเย็บตลอดแนวตะเข็บของเสาโดย
แบ่งระยะห่างของรอยเย็บ คือ 5, 10 และ15 ซม. 
ตามลําดับ เป็นวิธีการเย็บตะเข็บรอยต่อของเสา
ประกอบจากแผ่นโลหะเพ่ือเป็นตัวอย่างท่ีศึกษาวิจัย 
        

3.1.4 คอนกรีต 
     สําหรับการออกแบบส่วน ผสมคอนกรีตน้ัน
ออกแบบใช้ส่วนผสมของคอนกรีตบล็อกลงในเสาโดย
เลือกใช้อัตราส่วนผสม 1 : 7 คือ ปูนซีเมนต์ 1 ส่วน ต่อ 
หินฝุ่นหรือหินคลุก 7 ส่วน (อัตราส่วนของนํ้าท่ีใช้ทํา
การทดลองใช้ปริมาณท่ีพอเหมาะโดยไม่ ทําให้
คอนกรีตเหลวเกินไป) ทําการทดสอบการรับนํ้าหนัก
กดประลัยของเสาและสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
(สิทธิชัย แสงอาทิตย์, 2544) 
 

3.2 ขั้นตอนการศึกษาและทดสอบ     
 

     การศึกษาการทดสอบสมบัติของวัสดุจะกระทํา
ตามมาตรฐานของ American Society for Testing 
and Materials (ASTM) โดยการทดสอบกําลังรับ
แรงกดอัดของคอนกรีตลูกบาศก์ตามมาตรฐาน 
ASTM  
 

3.2.1  การทดสอบการรับน้ําหนักกดประลัยของ
เสาท่ีทําจากแผ่นโลหะ      
     ติดตั้งตัวอย่างเข้ากับเครื่องทดสอบกําลังอัดของ
เสาขนาด 500 ตัน ดังแสดงในภาพท่ี 1 โดยแรงใน
แนวแกนจะถูกกระทําต่อเสาตัวอย่างทดสอบ การ
หดตัวในแนวแกนของตัวอย่างเสาถูกวัดค่าโดย 
Linear Variable Differential Transducers (LVDT) 
จํานวน 2 ตัว และวัดในแนวแกนนอน จํานวน 4 ตัว ท่ี
ติดตั้งท่ีปลายด้านบนบริเวณหัวกดของเครื่อง UTM 
และ จํานวน 4 ตัวท่ีติดตั้งในแนวแกนนอนด้านข้าง
ของเสา เมื่อติดตั้งตัวอย่างทดสอบแล้วเข้าท่ีแล้ว 
ตัวอย่างจะถูก Pre-loading ประมาณร้อยละ 25 ของ
กําลังอัดประลัยของคอนกรีต และ Unloading เพ่ือ
ลดแรงเสียดทานระหว่างหัวกดและตัวอย่างทดสอบ 
จากน้ันจึงเริ่มกดตัวอย่างทดสอบโดยเพ่ิมแรงกด
อย่างช้าๆ จนตัวอย่างเกิดการวิบัติอย่างสมบูรณ์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  การติดต้ังเสาเพื่อทดสอบ 
 

     - แบ่งเสาท่ีทดสอบออกเป็น 3 กลุ่มตัวอย่างตาม
ระยะเวลาการบ่มคือ เสาท่ีมีอายุของคอนกรีตบล็อก
ครบ 7, 14 และ 28 วัน ตามลําดับ 
     - แบ่งเสาท่ีทดสอบออกเป็น 3 กลุ่มตัวอย่างตาม
ความหนาของแผ่นโลหะ คือ 0.23, 0.28 และ 0.33 
มม. ตามลําดับ 
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ระยะเย็บ 15 ซม.

3.2.2 การทดสอบกําลังอัดของตัวอย่างคอนกรีต
บล็อก 
     เก็บตัวอย่างจากคอนกรีตบล็อกเพ่ือกําลังอัด
ประลัยโดยเก็บตัวอย่างในแบบหล่อคอนกรีตขนาด 
0.10x0.10x0.10 ม. จํานวน 9 ตัวอย่าง แล้วนําไป
ทดสอบกําลังอัดตามอายุของคอนกรีตบล็อก 7, 14 
และ 28 วัน ตามลําดับ 
 

4. ผลการทดสอบและวิจารณ์ผล 
 

4.1 ผลของอายุและระยะเย็บท่ีมีต่อน้ําหนักกด
ประลัยของเสาตามความหนาของแผ่นโลหะ 
 

4.1.1 ผลการนําแผ่นโลหะหนา 0.23 มม. มาพับ
เป็นเสา       
     จากผลการทดสอบตามตารางท่ี 1 พบว่า ความ
หนาแผ่นโลหะท่ีระยะเย็บ 5 ซม. อายุคอนกรีต
บล็อก 7, 14 และ 28 วัน ตามลําดับ รับนํ้าหนักกด
ประลัยได้ 52.3, 82.6 และ 112.6 กิโลนิวตัน ตามลําดับ 
และความหนาแผ่นโลหะท่ีระยะเย็บ 10 ซม. อายุของ
คอนกรีตบล็อก 7, 14 และ 28 วันตามลําดับรับ
นํ้าหนักกดประลัยได้ 47.6, 72.9 และ118.6 กิโลนิวตัน 
ตามลําดับ และความหนาแผ่นโลหะ ท่ีระยะเย็บ15 ซม.
อายุของคอนกรีตบล็อก 7, 14 และ28 วัน รับนํ้าหนัก
กดประลัยได้ 38.9, 66.9 และ 108.9 กิโลนิวตัน 
ตามลําดับ และจากภาพท่ี 2 แสดงสัดส่วนร้อยละ
การรับนํ้าหนักเพ่ิมข้ึนตามอายุของคอนกรีตบล็อก โดย
พบว่าระยะเย็บของเสาท่ีระยะเยบ็ 5 ซม. สามารถรับ
นํ้าหนักกดประลัยได้มากท่ีสุดโดยมีการพัฒนากําลัง
ตามทฤษฎีการพัฒนากําลังของคอนกรีตตามอายุ
ของคอนกรีตบล็อก (วัน) 
 
 
 

ตารางที่ 1   
การรับนํ้าหนักของเสา (หนา 0.23 มม.) 

ระยะเย็บ (ซม.) นํ้าหนักกดประลัยท่ีเสารับได้ 

(กิโลนิวตัน) 

 7 (วัน) 14 (วัน) 28 (วัน) 
5 52.3 82.6 122.6 

10 47.6 72.9 118.6 

15 38.9 66.9 108.9 

 

 ภาพที่ 2  แสดงผลระยะเย็บกับนํ้าหนักกดประลัยความหนา 
0.23 มม.) 
 

4.1.2 ผลการนําแผ่นโลหะหนา 0.28 มม. มาพับ
เป็นเสา      
     จากผลการทดสอบตามตารางท่ี 2 พบว่าความ
หนาแผ่นโลหะ ท่ีระยะเย็บ 5 ซม.อายุของคอนกรีต
บล็อก 7, 14 และ 28 วัน รับนํ้าหนักกดประลัยได้ 
51.7, 81.3 และ119.6 กิโลนิวตัน ตามลําดับและความ
หนาแผ่นโลหะท่ีระยะเย็บ 10 ซม. อายุของคอนกรีต
บล็อก 7, 14 และ 28 วัน รับนํ้าหนักกดประลัยได้ 
45.5, 70.3 และ 115.3 กิโลนิวตัน ตามลําดับ และ
ความหนาแผ่นโลหะท่ีระยะเย็บ 15 ซม. อายุของ
คอนกรีตบล็อก 7, 14 และ 28 วัน ตาม ลําดับ รับ
นํ้าหนักกดประลัยได้ 40.6, 65.5 และ 110.9 กิโลนิว
ตัน ตามลําดับ และจากภาพท่ี 3 แสดงสัด ส่วนร้อย
ละการรับนํ้าหนักเพ่ิมข้ึนตามอายุของคอนกรีต โดย
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พบว่าระยะเย็บของเสาท่ีระยะเย็บ 5 ซม. สามารถ
รับนํ้าหนักกดประลัยได้มากท่ีสุดโดยโดยมีอัตราการ
เพ่ิมกําลังรับนํ้าหนักกดประลัยเป็นลักษณะเดียวกับ
แผ่นความหนา 0.23 มม. จะเห็นว่าการรับนํ้าหนัก
ของเสาท้ังสองความหนาสามารถพัฒนาการรับ
นํ้าหนักกดประลัยมีแนวโน้มไปในทิศทางเพ่ิมข้ึนตาม
อายุของคอนกรีตบล็อก 
 

ตารางที่ 2    
การรับนํ้าหนักของเสา (หนา 0.28 มม.)  
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3  แสดงผลระยะเย็บกบันํ้าหนักกดประลัย (ความ
หนา 0.28 มม.) 
 
 
 
 
 

4.1.3  ผลการนําแผ่นโลหะ หนา 0.33 มม. มาพับ
เป็นเสา      
     จากผลการทดสอบตามตารางท่ี 3 พบว่า ความ
หนาแผ่นโลหะ ท่ีระยะเย็บ 5 ซม.อายุของคอนกรีต
บล็อก 7, 14 และ 28 วัน ตามลําดับ รับนํ้าหนักกด
ประลัยได้ 53.6, 83.3 และ 120.3 กิโล-นิวตัน 
ตามลําดับและความหนาแผ่น) ท่ีระยะเย็บ 10 ซม. 
อายุของคอนกรีตบล็ อก  7 ,  14  และ  28 วัน 
ตามลําดับ รับนํ้าหนักกดประลัยได้ 46.5, 71.9 และ
112.9 กิโลนิวตัน ตามลําดับ และความหนาแผ่น
โลหะ ท่ีระยะเย็บ 15 ซม. อายุของคอนกรีตบล็อก 
7, 14 และ 28 วัน ตามลําดับ รับนํ้าหนักกดประลัย
ได้ 41.9 68.9 และ 109.3 กิโลนิวตัน ตามลําดับ 
และจากภาพท่ี 4 แสดงสัดส่วนร้อยละการรับ
นํ้าหนักเพ่ิมข้ึนตามอายุของคอนกรีตบล็อก โดย
พบว่าระยะเย็บของเสาท่ีระยะเย็บ 5 ซม.รับนํ้าหนัก
กดประลัยได้มากท่ีสุด โดยเอาผลการทดลองท่ีได้ไป
เปรียบเทียบกับความหนา 0.23 และ 0.28 มม. 
ลั กษณะการ เ พ่ิ ม กํ าลั งรั บ นํ้ าห นักกดประลั ย
สอดคล้องกับอายุของคอนกรีตบล็อกท่ีเพ่ิมข้ึนและ
ระยะเย็บ 5 ซม. สามารถรับนํ้าหนักได้สูงสุด 
 
 

ตารางที ่3   
การรับนํ้าหนักของเสา (หนา 0.33 มม.) 

ระยะเย็บ 

 (ซม.) 

นํ้าหนักกดประลัยท่ีเสารับได้ 

(กิโลนิวตัน) 

 7 (วัน) 14 (วัน) 28 (วัน) 
5 53.6 83.3 120.3 

10 46.5 71.9 112.9 

15 41.9 68.9 109.3 
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ระยะเย็บ   
(ซม.) 

นํ้าหนักกดประลัยท่ีเสารับได้ 

(กิโลนิวตัน) 

 7 (วัน) 14 (วัน) 28 (วัน) 

5 51.7 81.3 119.6 

10 45.5 70.3 115.3 

15 40.6 65.5 110.9 
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ภาพที่ 4  แสดงผลระยะเย็บกบันํ้าหนักกดประลัย 
(ความหนา 0.33 มม.) 

 
4.2 ผลของพฤติกรรมการรับน้ําหนักกดประลัย
ของเสาโดยความหนาของแผ่นโลหะ 
 

4.2.1 พฤติกรรมการรับน้ําหนักกดประลัยของเสา
ท่ีมีแผ่น โลหะ หนา 0.23 ซม. มาพับเป็นเสา 
     การคํานวณการรับนํ้าหนักกดประลัยของเสาเมื่อ
รับแรงในแนวแกนตามทฤษฎีน้ัน พบว่าได้นํ้าหนักกด
ประลัยท่ีเสารับได้เท่ากับ 73 กิโลนิวตัน ซ่ึงมีค่าการ
รับนํ้าหนักท่ีเสารับได้จริงมากกว่าในการคํานวณใน
ทฤษฎี (ตารางท่ี 4)  เมื่อนําพฤติกรรมการรับนํ้าหนัก
ของเสาโดยคอนกรีตท่ีอายุ 28 วัน มาเปรียบเทียบ 
(ภาพท่ี 5) สังเกตได้ว่านํ้าหนักกดประลัยของเสารับ
ได้ท่ีอายุคอนกรีตบล็อก 7 วัน มีค่าต่ํากว่านํ้าหนัก
ของเสารับได้โดยทฤษฎีและท่ีอายุคอนกรีตบล็อก 14 วัน 
ระยะเย็บ 5 ซม. เสารับนํ้าหนักกดประลัยได้มากกว่า
ทฤษฎี แต่ระยะเย็บ 10 และ 15 ซม. รับนํ้าหนักได้
น้อยกว่าแต่มีค่าใกล้เคียงทฤษฎี และเมื่อเปรียบ 
เทียบท่ีกับอายุคอนกรีตบล็อกท่ี 28 วัน เสารับ
นํ้าหนักกดประลัยได้จริง สามารถรับนํ้าหนักได้สูง
กว่าการคํานวณตามทฤษฎีคิดเป็นร้อยละได้ร้อยละ 
62.55 ซ่ึงค่านํ้าหนักกดประลัยท่ีรับจริงได้มากกว่า

น้ันอาจมีผลมาจากแผ่นโลหะท่ีโอบรัดเสาและระยะ
เย็บมีผลต่อการรับนํ้าหนักกดประลัยให้มากข้ึนด้วย 
 
ตารางที่ 4   
เปรียบเทียบนํ้าหนักตามทฤษฎีกับนํ้าหนักกดประลัยของเสา
รับได้จริง 

ระยะ
เย็บ 
(ซม.) 

เสารับนํ้าหนักใน
แนวแกนตามทฤษฎี 

(กิโลนิวตัน) 

เสารับนํ้าหนักกดประลัย
ในแนวแกนจากการ
ทดสอบ (กิโลนิวตัน) 

7  (วัน) 14 (วัน) 28 (วัน) 

5 73 52.3 82.6 112.6 

10 73 47.6 72.9 118.6 

15 73 38.9 66.9 108.9 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5 การเปรียบเทียบนํ้าหนักของเสา 

4.2.2  พฤติกรรมการรับน้ําหนักกดประลัยของเสา
ท่ีมีแผ่น โลหะ หนา 0.28 ซม. มาพับเป็นเสา 
     การคํานวณการรับนํ้าหนักกดประลัยของเสาโดย
คอนกรีตในแนวแกนตามทฤษฎีน้ันพบว่าจากสูตร
การคํานวณได้ ค่ากําลั งรับนํ้าหนักของเสาโดย
คอนกรีตเท่ากับ 82 กิโลนิวตัน ซ่ึงเมื่อนําค่าท่ีได้มา
เปรียบเทียบกับนํ้าหนักกดประลัยของเสาท่ีรับได้จริง
จากเครื่องทดสอบน้ันมีค่าการรับนํ้าหนักท่ีเสารับได้
จริงมีค่ามากกว่าในการคํานวณในทฤษฎีดังแสดงใน
ตารางท่ี 5 พฤติกรรมการรับนํ้าหนักของเสาโดย
คอนกรีตท่ีอายุ 28 วันเมื่อนํามาเปรียบเทียบดังภาพ   
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การเปรียบเทียบนํ้าหนักเสารับได้ที่ความหนาแผ่น 0.23 มม.

นํ้าหนักเสารับได้โดยคอนกรีต28

วัน

ระยะเย็บ 5 ซม.ที่ 7 วัน

ระยะเย็บ 10 ซม.ที่ 14 วัน

ระยะเย็บ 15 ซม.ที่ 28วัน
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ท่ี 6 น้ัน สังเกตได้ว่านํ้าหนักกดประลัยของเสารับได้
ท่ีอายุ 7 และ 14 วัน น้ันมีค่าการรับนํ้าหนักกด
ประลัยต่ํากว่านํ้าหนักของเสาท่ีคํานวณตามทฤษฎี 
และเมื่อเปรียบเทียบกับอายุคอนกรีตบล็อกท่ี 28 วัน 
กับตามทฤษฎี เสาท่ีรับนํ้าหนักกดประลัยได้จริง
สามารถรับนํ้าหนักได้สูงกว่า เสาท่ีรับนํ้าหนักกด
ประลัยตามทฤษฎีคิดเป็นร้อยละได้ ร้อยละ 71.14  
ดังแสดงให้เห็นว่าการนําแผ่นโลหะ มาพับเป็นเสาน้ัน
เมื่อเสามีอายุคอนกรีตบล็อกท่ี 28 วัน เสาสามารถ
พัฒนาและเพ่ิมประสิทธิภาพในการรับนํ้าหนักของ
เสาได้ดียิ่งข้ึนโดยเป็นการรับนํ้าหนักท่ีไม่มีการใช้
เหล็กเสริมมาช่วยในการรับกําลังให้สูง ข้ึนและ
คอนกรีตท่ีใช้เป็นคอนกรีตท่ีให้กําลังอัดต่ํากว่าการใช้
งานจริงอีกด้วย 
 
ตารางที่ 5   
เปรียบเทียบนํ้าหนักตามทฤษฎีกับนํ้าหนักกดประลัยของเสา
รับได้จริง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 6  การเปรียบเทียบนํ้าหนักของเสา 

4.2.3 พฤติกรรมการรับน้ําหนักกดประลัยของเสา
ท่ีมีแผ่นโลหะ หนา 0.33 ซม. มาพับเป็นเสา  
     การคํานวณการรับนํ้าหนักกดประลัยของเสาโดย
คอนกรีตในแนวแกนตามทฤษฎีน้ันพบว่าจากสูตร
การคํานวณได้ ค่ากําลั งรับนํ้าหนักของเสาโดย
คอนกรีตเท่ากับ 85 กิโลนิวตัน ซ่ึงเมื่อนําค่าท่ีได้มา
เปรียบเทียบกับนํ้าหนักกดประลัยของเสาท่ีรับได้จริง
จากเครื่องทดสอบน้ันมีค่าการรับนํ้าหนักท่ีเสารับได้
จริงมีค่ามากกว่าในการคํานวณในทฤษฎีดังแสดงใน
ตารางท่ี  6 พฤติกรรมการรับ นํ้าหนักของเสา
คอนกรีตบล็อกท่ี 28 วันกับตามทฤษฎีน้ัน เมื่อนํามา
เปรียบเทียบดังภาพท่ี 7 น้ัน สังเกตได้ว่านํ้าหนักกด
ประลัยของเสารับได้ท่ีอายุ 7 และ 14 วัน น้ันมีค่าต่ํา
กว่านํ้าหนักของเสารับได้ตามทฤษฎี แต่สังเกตได้ว่า 
อายุของคอนกรีตบล็อกท่ีมีระยะเย็บ 5 ซม.น้ัน
สามารถพัฒนากําลังการรับนํ้าหนักกดประลัยได้
ใกล้เคียงตามทฤษฎีโดยมีค่าไม่ต่างกันมาก แต่ท่ีอายุ
ของคอนกรีตบล็อก 28 วัน นํ้าหนักกดประลัยท่ีเสา
สามารถรับได้มีค่าสูงกว่านํ้าหนักของเสารับได้ตาม
ทฤษฎี คิดเป็นร้อยละได้มากกว่าร้อยละ 74.45 จาก
ผลการทดสอบพบว่าเมื่อนําผลท้ัง 3 กลุ่มตัวอย่างมา
เปรียบเทียบกับการรับนํ้าหนักของเสาตามทฤษฎี 
นํ้าหนักกดประลัยของท้ัง 3 กลุ่มตัวอย่างท่ีอายุของ
คอนกรีตบล็อก 14 วัน และระยะเย็บ 5 ซม.เสา
สามารถรับนํ้าหนักกดประลัยได้ใกล้เคียงตามทฤษฎี 
ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าการนําแผ่นโลหะ มาพับเป็นเสาน้ัน
สามารถพัฒนาและเพ่ิมประสิทธิภาพในการรับ
นํ้าหนักของเสาได้ดียิ่งข้ึนและระยะเย็บยังช่วยในการ
รับนํ้าหนักของเสา โดยเป็นการรับนํ้าหนักซ่ึงไมม่ีการ
ใช้เหล็กเสริมมาเพ่ิมกําลังในการรับนํ้าหนัก 
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การเปรียบเทียบนํ้าหนักเสารับได้ท่ีความหนาแผ่น 0.28 มม.

นํ้าหนักเสารับได้โดย

คอนกรีต 28 วัน

ระยะเย็บ 5 ซม.ที่ 7 วัน

ระยะเย็บ 10ซม.ที่ 14 วัน

ระยะเย็บ 15 ซม.ที่ 28 วัน

ระยะเย็บ 
(ซม.) 

เสารับน้ําหนักใน
แนวแกนตามทฤษฎี 

(กิโลนิวตัน) 

เสารับน้ําหนักกดประลัยใน
แนวแกนจากการทดสอบ  

(กิโลนิวตัน) 

7 (วัน) 14 (วัน) 28 (วัน) 

5 82 51.7 81.3 119.6 

10 82 45.5 70.3 115.3 

15 82 40.6 65.6 110.9 
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ตารางที่ 6   
เปรียบเทียบนํ้าหนักตามทฤษฎีกับนํ้าหนักกดประลัยของเสา
รับได้จริง 
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4.3 ผลการทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตบล็อก 
 

      ผลการทดสอบตัวอย่างของคอนกรีตท่ีใช้จาก
อัตราส่วนผสม ปูนซีเมนต์ 1 ส่วนต่อ หินคลุก 7 ส่วน 
โดยเก็บตัวอย่างคอนกรีตบล็อกทดสอบรูปทรง
ลูกบาศก์ (สี่เหลี่ยมจัตุรัส) ตามมาตรฐานการทดสอบ 
BS.1881 : PART 4 ขนาดตัวอย่าง 0.10 x 0.10 x 0.10 
เมตร. แล้วนําไปทดสอบหากําลงัอัดประลยัท่ีอายุการบ่ม

คอนกรีตครบ 7, 14 และ 28 วัน ตามลําดับ ดังแสดงใน
ตาราง 7 (สิทธ์ิชัย แสงอาทิตย์, 2544)  
     ผลการทดสอบหานํ้าหนักกดประลยัและค่ากําลัง
อัดประลัยของคอนกรีตบล็อกซ่ึงแสดงในตาราง 7 
พบว่า นํ้าหนักกดประลัยท่ีก้อนตัวอย่างรับได้เฉลี่ยท่ี
อายุคอนกรีตบล็อก 7, 14 และ 18 วัน ตามลําดับ 
เท่ากับ 53, 74 และ 112 กิโลนิวตันตามลําดับ และ
ค่ากําลังอัดประลัยเฉลี่ยท่ีอายุคอนกรีตบล็อก 7, 14 
และ 18 วัน ตามลําดับ เท่ากับ 47, 99 และ 114 
กก./ตร.ซม. ตามลําดับ ซ่ึงนํ้าหนักกดประลัยและค่า
กําลังอัดประลัยของคอนกรีตบล็อกเป็นไปตามทฤษฎี
ของการพัฒนากําลังของคอนกรีตตามระยะเวลา   
(1 กิโลนิวตัน มีค่า 100 กิโลกรัม โดยประมาณ) 
 

ตารางที่ 7   
ผลการทดสอบหานํ้าหนักกดประลัยและค่ากําลังอัดประลัย
ของคอนกรีตบล็อก 

ระยะเวลา
การบ่ม 
(วัน) 

ความ
หนาแน่น 

(กก./ลบ.ม.) 

นํ้าหนัก
กดประลัย 
(กิโลนิว

ตัน) 

ค่ากําลังอัด
ประลัย 
(กก./ตร.

ซม.) 

7 1,976 53 47 

14 2,012 74 99 

28 2,155 112 114 

 
 

5. สรุป 
 

     การศึกษาเรื่องกําลังรับนํ้าหนักของเสาท่ีทําด้วย
แผ่นโลหะ และคอนกรีตบล็อก สรุปผลได้ดังน้ีคือ 
     1) จากผลการทดสอบการเสริมกําลังรับนํ้าหนัก
กดประลัยของเสาโลหะท่ีกรอกด้วยคอนกรีตบล็อก
พบว่า ความหนาของแผ่นโลหะ น้ันไม่มีผลต่อการรับ
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การเปรียบเทียบนํ้าหนักเสารับไดท่ี้ความหนาแผ่น 0.33 มม.

นํ้าหนักเสารับได้โดย
คอนกรีต 28 วัน

ระยะเย็บ 5 cm.ที่ 7 
วัน

ระยะเย็บ 10 cm.ที่ 
14 วัน

ระยะเย็บ 15 cm.ที่ 
28 วัน

ระยะเย็บ 
(ซม.) 

เสารับน้ําหนักใน
แนวแกนโดยคอนกรีต 

(กิโลนิวตัน) 

เสารับน้ําหนักกดประลัยใน
แนวแกนจากการทดสอบ 

 (กิโลนิวตัน) 

7 (วัน) 14 (วัน) 28 (วัน) 

5 85 53.6 83.3 120.3 

10 85 465 71.9 112.9 

15 85 41.9 68.9 109.3 
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นํ้าหนักของเสาโดยได้ กําลังรับแรงอัดประลัยท่ี
ใกล้เคียงกัน 
     2) ระยะห่างของรอยเย็บมีผลต่อกําลังรับแรงอัด
ของเสา กําลังรับแรงอัดของเสาสูงสุดท่ีระยะของรอย
เย็บน้อยท่ีสุดคือ 5 ซม. 
     3) ความหนาของแผ่นโลหะและระยะห่างของ
รอยเย็บไม่มีผลต่อค่าความเครียดท่ีเกิดข้ึน อย่างไม่มี
นัยสําคัญ 
     4) การรับนํ้าหนักกดประลัยของเสาท่ีมีการ
นําเอาแผ่นโลหะมาพับเป็นเสาน้ัน สามารถช่วยให้
เสารับนํ้าหนักกดประลัยได้มากโดยมีค่าสูงกว่าตาม
การคํานวณในทฤษฎี 
 

6. ข้อเสนอแนะ 
 

     1) จากการทดลองครั้งน้ีเป็นการทดลองกับเสาท่ี
มีขนาดสั้นและขนาดเล็กและไม่ได้ทําการเสริมเหล็ก
เพ่ือช่วยในการรับนํ้าหนักของเสา ดังน้ันในการศึกษา
ครั้งต่อไปควรจะมีการนําเหล็กมาเสริมในเสาและ
ออกแบบให้เป็นเสายาวซ่ึงจะได้ใกล้เคียงกับการใช้
งานจริง 
     2) จากผลการทดลองไดเ้ลือกใช้ตะปูรเีวทเป็นตวั
เย็บ รอยตะเข็บของเสาจึงการยึดเหน่ียวของตะปูรี
เวท เมื่อเสารับนํ้าหนักประลัยตะปูรีเวทจะเกิดการ
คลายตัวและหลุดออกเร็ว ทําให้เสารับกําลังแรงอัด
ประลัยได้น้อย การศึกษาครั้งต่อไปควรออกแบบวัสดุ
เย็บตะเข็บเสาให้มีประสิทธ์ิภาพมากข้ึน 
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