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ความหลากหลายและความสัมพันธ�ทางแคริโอไทป� 

ของค�างคาวกินผลไม�ในประเทศไทย 
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of Fruit-Eating Bat in Thailand 
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บทคัดย=อ 
 

     ค.างคาวในประเทศไทยเป5นสัตว�เลี้ยงลูกด.วยนมท่ีพบจํานวนชนิดมากท่ีสุด มีจํานวนมากถึง 120 
ชนิด จาก 310 ชนิด ค.างคาวกินผลไม.ในประเทศไทยมี 12 สกุล 20 ชนิด มีข.อมูลการศึกษาแคริโอไทปG
เพียง 6 สกุล 9 ชนิด มีจํานวนโครโมโซมดิพลอยด� 2n=26-40 แท#ง ดังน้ี ค.างคาวบัวฟOนรี (Rousettus 
leschenaultia, 2n=36) ค.างคาวบัวฟOนกลม (R. amplexicaudatus, 2n=36) ค.างคาวแม#ไก#ภาค
กลาง (Pteorpus lylei, 2n=40) ค.างคาวแม#ไก#ปTาฝน (P. vampyrus, 2n=38) ค.างคาวขอบหูขาวกลาง 
(Cynopterus sphinx, 2n=34) ค.างคาวขอบหูดําใต. (Megaerops ecaudatus, 2n=26) ค.างคาวขอบ
หูดําเหนือ (M. niphanae, 2n=26) ค.างคาวเล็บกุด (Eonycteris spelaea, 2n=36) และค.างคาวหน.า
ยาวใหญ# (Macroglossus sobrinus, 2n=34) ความสัมพันธ�ทางแคริโอไทปGของค.างคาวกินผลไม.เกิด
จากการจัดเรียงตัวใหม#ของโครโมโซมแบบการแลกเปลี่ยนช้ินส#วนแบบโรเบิร�ตโซเนียน การเช่ือมกัน 
และการแตกหักของโครโมโซม 
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Abstract 
 

     Bat is the most mammal species in Thailand, there are as many as 120 species of 
300 species of total mammals. Fruit-eating bat have 12 genera and 20 species. 
Karyotype data of fruit-eating bat is only 6 genera and 9 species. The fruit-eating bats 
are diploid chromosome number 2n=26-40 including; Rousettus leschenaultia (2n=36), 
R. amplexicaudatus (2n=36), Pteorpus lylei (2n=40), P. vampyrus (2n=38), 
Cynopterus sphinx (2n=34), Megaerops ecaudatus (2n=26), M. niphanae (2n=26), 
Eonycteris spelaea (2n=36) and Macroglossus sobrinus (2n=34). The karyotypic 
relationship of fruit-eating bat is cause of chromosome rearrangements including 
Robertsonian translocation, fusion and fission. 
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บทนํา 
 

    สัตว�อันดับค.างคาว(Order Chiroptera) 
เป5น สัตว�เลี้ยงลูกด.วยนมท่ีมีจํานวนชนิดมาก 
เป5นอันดับสองรองจากอันดับสัตว�ฟOนแทะ 
(Order Rodentia) ในประเทศไทยค.างคาวเป5น
สัตว�ท่ีพบจํานวนชนิดมากท่ีสุด โดยมีจํานวน
มากถึง 120 ชนิด(Species) จากสัตว�เลี้ยงลูก
ด.วยนมท้ังหมด 310 ชนิด ค.างคาวเป5นสัตว�เลี้ยง
ลูกด.วยนมพวกเดียวท่ีสามารถบินได.อย#าง
แท.จริง ปfกค.างคาวเทียบได.กับขาหน.าของสัตว�
เลี้ยงลูกด.วยนมชนิดอ่ืน เปลี่ยนหน.าท่ีไปใช.ในการบิน 
มีแผ#นหนัง (Membrane) ท่ีขึงเช่ือมระหว#างส#วน
ต#าง ๆ ของร#างกาย ค.างคาวอาศัยอยู#ในพ้ืนท่ี
ต#างกัน ได.แก# ถํ้า โพรงไม. โพรงดิน ใต.ใบไม. 
ก ระบอกไม. ไ ผ#  ห ลื บ  ซอก หิน  ห รื อตาม
สิ่งก#อสร.างของมนุษย� เช#น บ.านเรือน วัด ตึก 
สะพาน เป5นต.น ประโยชน�ของค.างคาว เช#น 
ช#วยควบคุมแมลง ช#วยผสมเกสรกระจายเมล็ด
พืช และมูลใช.ทําปุtย เป5นต.น (ประทีป ด.วงแค, 
2550)  
 

    ในประเทศไทยค.างคาวแบ#งเป5นสองอันดับ
ย#อย (Suborder) คือ อันดับย#อยค.างคาวกิน
แมลง (Microchiroptera) และค.างคาวกิน
ผลไม. (Megachiroptera) ซ่ึงประกอบด.วยวงศ� 
(Family) เดียว คือ ค.างคาวกินผลไม. (Ptero-
podidae) ประกอบด.วย 12 สกุล (Genera) 20 
ช นิด  ไ ด. แก#  ส กุลค. า งคาว บั ว (Rousettus) 
จํานวน 2 ชนิด สกุลค.างคาวแม#ไก# (Pteropus) 

จํานวน 4 ชนิด สกุลค.างคาวขอบหูขาว (Cynop-
terus) จํานวน 3 ชนิด สกุลค.างคาวขอบหูดํา 
(Megaerops) จํานวน 2 ชนิด สกุลค.างคาวหน.า
ยาว (Macroglossus) จํานวน 2 ชนิด สกุล
ค.างคาวดายัค (Dyacopterus) จํานวน 1 ชนิด 
สกุลค.างคาวปfกจุด (Balionycteris) จํานวน 1 
ชนิด สกุลค.างคาวหัวดํา (Chironax) จํานวน 1 
ชนิด สกุลค.างคาวจมูกสั้น (Penthetor) จํานวน 
1 ชนิด สกุลค.างคาวดอย (Sphaerias) จํานวน 1 
ชนิด สกุลค.างคาวเล็บกุด (Eonycteris) จํานวน 1 
ชนิด และสกุลค.างคาวเทาแคระ (Aethalops) 
จํานวน 1 ชนิด 
 

พันธุศาสตร�เซลล� 
  
     พันธุศาสตร� เซลล�  (Cytogenetics) เป5น
การศึกษาโครโมโซม (Chromosome) ท่ีเป5น
หน#วยโครงสร.างสําคัญในการถ#ายทอดทาง
พันธุกรรม ในเซลล� สิ่งมีชีวิตแต#ละชนิดจะมี
จํานวน รูปร#าง และชนิดของโครโมโซมท่ีมี
ความจําเพาะ เรียกว#า ลักษณะของแคริโอไทปG 
(Karyotype) มีเทคนิคการศึกษาโครโมโซม
หลายเทคนิค เช#น การย.อมสีแบบธรรมดา 
(Conventional staining) โครโมโซมจะติดสี
ตลอดแท#ง สามารถบอกจํานวนแท#ง จํานวน
แขนหรือจํานวนโครโมโซมพ้ืนฐาน (Funda-
mental Number, NF) และชนิดโครโมโซม 
นอกจากน้ีแล.ว ยังสามารถบอกรอยคอดท่ีสอง 
(Secondary constriction) ของโครโมโซมบาง
แท#งได.อีกด.วย การย.อมแถบสีแบบจี (G-banding) 
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ทําให.โครโมโซมติดแถบสีเข.มและจางสลับกัน 
ช#วยในการจับคู#โครโมโซมคู#เหมือนได. แถบสี
แบบนอร� (NOR-banding) ทําให.โครโมโซมติด
สีเข.มบริเวณนอร� (NOR, Nucleolar Organizer Region) 
ได. การย.อมแถบสีแบบซี (C-banding) จะติดสี
บริ เวณท่ีโครมาทินมีการหดตัวตลอดเวลา 
(Constitutive heterochromatin) ได.แก# บริเวณ
เซนโทรเมียร� (Centromere) ของโครโมโซม  
 

     นอกจากน้ี ยังมีการย.อมสีบนโครโมโซมด.วย
เทคนิคข้ันสูง เรียกว#า ฟลูออเรสเซนซ� อินซิทู ไฮบริ
ไดเซชัน (Fluorescence In Situ Hybridization 
หรือ FISH) เป5นเทคนิคท่ีทําให.เกิดการเข.าคู#หรือ
ไฮบริไดซ� (Hybridize) ระหว#างโพรบ (Probe) 
ท่ีติดฉลากด.วยสารเรืองแสง (Fluorophore) 
กับดีเอ็นเอเป}าหมาย การตรวจสอบอาจทําให.
เห็นสีหลายสีบนแท#งโครโมโซมทําให.ดูเหมือน
การระบายสีบนโครโมโซม จึงเรียกเทคนิค FISH 
อีกอย#างหน่ึงว#า “Chromosome painting” 
เทคนิคทางพันธุศาสตร�เซลล�มีประโยชน�ในการ
ช#วยตรวจสอบความผิดปกติของโครโมโซม ช#วย
จัดจําแนกสิ่งมีชีวิตทางอนุกรมวิธานได.ถูกต.อง
ยิ่งข้ึน ช#วยในการปรับปรุงพันธุ�พืชและสัตว� 
และในการเปรียบเทียบทางพันธุศาสตร�เซลล� 
(Comparative cytogenetics) จะช#วยอธิบาย
วิวัฒนาการของโครโมโซมสิ่งมีชีวิตได. (อมรา 
คัมภิรานนท�, 2546) 

 

 

แคริโอไทป�ของค�างคาวกินผลไม�ในประเทศ

ไทย 
 

     มีรายงานการศึกษาโครโมโซมของค.างคาว
กินผลไม.ในประเทศไทยหลายรายงาน ได.แก# 
Harada และคณะ (1982)  ซ่ึงเป5นรายงานครัง้แรก
ศึกษาพันธุศาสตร�เซลล�ของค.างคาวกินผลไม. 4 
ช นิ ด  ไ ด. แ ก#  ค. างคาว บั วฟO นรี  (Rousettus 
leschenaultia; 2n=36, NF=72) ค.างคาวขอบ
หูขาวกลาง (Cynopterus sphinx; 2n=34, NF=66) 
ค.างคาวขอบหูดําใต. (Megaerops ecaudatus; 
2n=26, NF=46) และค.างคาวเล็บกุด (Eonycteris 
spelaea; 2n=36, NF=68) ค.างคาวท้ังสี่ชนิดพบ
รอยคอดท่ีสองบนโครโมโซมคู#ท่ี 6, 6, 1 และ 6 
ตามลําดับ โครโมโซมพบท้ังชนิดเมทาเซนทริก 
(Metacentric) ซับเมทาเซนทริก (Submetacentric) 
อะโครเซนทริก (Acrocentric) และเทโลเซนทริก 
(Telocentric) 

     ต#อมามีการศึกษาพันธุศาสตร�เซลล�ของ
ค.างคาวกินผลไม.ในประเทศไทยเพ่ิมเติมโดย 
Hood และคณะ (1988) โดยศึกษาค.างคาว 6 
ชนิด ได.แก# ค.างคาวแม#ไก#ภาคกลาง (Pteorpus 
lylei; 2n=40, NF=80) ค.างคาวบัวฟOนกลม 
(Rousettus amplexicaudatus; 2n=36, NF=72) 
ค.างคาวขอบหูขาวกลาง (2n=34, NF=66) ค.างคาว
ขอบหูดําเหนือ (M. niphanae; 2n=26, NF=46) 
ค.างคาวเล็บกุด (2n=36, NF=66) และค.างคาวหน.ายาว
ใหญ# (Macroglossus sobrinus; 2n=34, NF=60) 
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     รายงานการศึกษาพันธุศาสตร�เซลล�ของค.าง 
คาวกินผลไม.ของประเทศไทยในปf พ.ศ. 2550 โดย
ปองสันต� สรรพวานิชกิจ ได.ศึกษาแคริโอไทปGของ
ค.างคาวแม#ไก#ปTาฝน (P. vampyrus; 2n=38, 
NF=71/72) และประวีรณ� สุพรรณอ#วม (2556) 
ศึกษาค.างคาวขอบหูขาวกลาง (2n=34, NF= 

63/64) นอกจากน้ีได.ศึกษาการแบ#งเซลล�เพ่ือ
สร.างเซลล�สืบพันธุ� (Meiotic cell division) 
จากอัณฑะ พบว#าค.างคาวขอบหูขาวกลางมี 17 
ไบวาเลนท� (Bivalent) โดยพบว#า รายงานท่ี
ผ#านมาท้ังหมดเป5นการย.อมสีโครโมโซมแบบ
ธรรมดา (ตารางท่ี 1) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 ตัวอย#างเมทาเฟสโครโมโซมของอันดับย#อยค.างคาวกินผลไม. (Megachiroptera) ในประเทศไทย 
ก. แล ข. ค.างคาวแม#ไก#ภาคกลาง (Pteorpus lylei, 2n=38) ค. และ ง. ค.างคาวขอบหูขาวกลาง (Cynopterus sphinx, 
2n=34) 
ตารางที่ 1   
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รายงานการศึกษาพันธุศาสตร�เซลล�ของค.างคาวกินผลไม.ในประเทศไทย 

ชนิดค�างคาว 2n NF m sm a t X Y อ�างอิง 

ค.างคาวแม#ไก#ปTาฝน 
(Pteropus vampyrus) 

38 71/72 8 24 4 0 m t ปองสันต�  
สรรพวานิชกิจ (2550) 

ค.างคาวแม#ไก#ภาคกลาง 
(P. lylei) 

40 80 32 6 0 sm a Hood et al. (1988) 

ค.างคาวบัวฟOนกลม 
(Rousettus amplexicaudatus) 

36 72 - - - - sm a Hood et al. (1988) 

ค.างคาวบัวฟOนรี 
(R. leschenaultia) 

36 72 24 10 0 sm a Harada et al. (1982) 

ค.างคาวขอบหูขาวกลาง
(Cynopterus sphinx) 

34 66 22 4 6 sm a Harada et al. (1982) 

34 66 - - - - sm a Hood et al. (1988) 

 34 63/64 14 8 2 8 m t ประวีรณ� สุพรรณอ#วม (2556) 

ค.างคาวขอบหูดําใต. 
(Megaerops ecaudatus) 

26 46 10 10 6 - - Harada et al. (1982) 

ค.างคาวขอบหูดําเหนือ 
(M. niphanae) 

26 46 18 0 6 sm a Hood et al. (1988) 

ค.างคาวเล็บกุด 
(Eonycteris spelaea) 

36 68 24 10 0 sm sm Harada et al. (1982) 

 36 66 - - - - sm sm Hood et al. (1988) 

ค.างคาวหน.ายาวใหญ# 
(Macroglossus sobrinus) 

34 60 - - - - m a Hood et al. (1988) 

หมายเหตุ: 2n=จํานวนโครโมโซมดิพลอยด�, NF=จํานวนแขนโครโมโซม, m=เมทาเซนทริก,  sm=ซับ เมทา เซนท ริก ,      
a=อะโครเซนทริก, t=เทโลเซนทริก, X=โครโมโซมเอ็กซ�, Y=โครโมโซมวาย และ – ไม#มีข.อมูล 

 

 
 
 
 
 
 
 

ความ สัม พันธ� ทา งแคริ โ อ ไทป� ขอ ง

ค�างคาวกินผลไม� 
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    รายงานจํานวนโครโมโซมของค.างคาวกินผลไม.ท่ัว
โลก โดย Hsu และ Benirschke (1973) และ 
O’Brien และคณะ (2006) จํานวน 11 สกุล 16 
ชนิด พบว#ามีจํานวนโครโมโซม 2n=36, 38, 40 
และ 48 ซ่ึงมีท้ังการย.อมสีโครโมโซมแบบธรรมดา 
และแถบสีแบบจี การศึกษาวิวัฒนาการและ
ความสัมพันธ�ของแคริโอไทปGของค.างคาวกิน
ผลไม.จํานวน 3 ชนิด ได.แก# ค.างคาวขอบหูขาว

กลาง (CSP) ค.างคาวบัวฟOนรี (RLE) และค.างคาว
เล็บกุด (ESP) โดยใช.การย.อมแถบสีแบบจีร#วม 
กับเทคนิคฟลูออเรสเซนซ�อินซิทูไฮบริไดเซชัน 
จากรายงานของ Volleth และคณะ (2002), Ao 
และคณะ (2007) และ Mao และคณะ (2007) 
ซ่ึงใช.โพรบของค.างคาวกินแมลงชนิด Myotis 
myotis (MMY) สามารถสรุปได.ดังตารางท่ี 2 

  
ตารางที่ 2   
เปรียบเทียบความสัมพันธ�ของแคริโอไทปGของค.างคาวขอบหูขาวกลาง (CSP) ค.างคาวบัวฟOนรี (RLE) และค.างคาวเล็บกุด 
(ESP) โดยใช.โพรบของ Myotis  myotis (MMY) (Volleth et al., 2002; Ao et al., 2007 และ Mao et al., 2007) 

Myotis myotis (MMY) 

2n=44 (Ao et al., 2007) 

ค�างคาวขอบหูขาวกลาง (CSP) 

2n=34 (Ao et al., 2007) 

ค�างคาวเล็บกุด (ESP) 

2n=36 (Volleth et al., 2002) 

ค�างคาวบัวฟbนรี (RLE) 

2n=36 (Mao et al., 2007) 

1q 4q 1q 1q 

1p 5q 9 9 

2q 7q 2p 2p 

2p 2p 4q 4q 

3q 3q 11 11 

3p 2q 3p 3p 

4 (prox+dist) 11q+7p 14+5p 14+5p 

5 (prox+dist) 1q  10 10p+q 

6 9q 2q 2q 

7 10p+4p 7 7p+q 

8 1p 3q 3q 

9 (prox+dist) 11p+12 12 12p+q 

10 6q 8q 8q 

11 8q 1p 1p 

12 6p 5q 5q 

13 9p 13q 13q 

14 5p 6q 6q 

ตารางที่ 2 (ต#อ) 
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เปรียบเทียบความสัมพันธ�ของแคริโอไทปGของค.างคาวขอบหูขาวกลาง (CSP) ค.างคาวบัวฟOนรี (RLE) และค.างคาวเล็บกุด 
(ESP) โดยใช.โพรบของ Myotis  myotis (MMY) (Volleth et al., 2002; Ao et al., 2007 และ Mao et al., 2007) 

Myotis myotis (MMY) 

2n=44 (Ao et al., 2007) 

ค�างคาวขอบหูขาวกลาง (CSP) 

2n=34 (Ao et al., 2007) 

ค�างคาวเล็บกุด (ESP) 

2n=36 (Volleth et al., 2002) 

ค�างคาวบัวฟbนรี (RLE) 

2n=36 (Mao et al., 2007) 

15 3p 4p 4p 

16 10q 15 15 

17 8p 6p 6p 

18 13 16 16 

19 14 8p 8p 

20 15q 13p 13p 

21 16 17 17 

X X X X 

หมายเหต ุ: p = แขนข.างส้ัน, q = แขนข.างยาว, prox = ด.านใกล.กับเซนโทรเมียร� (proximal); dist = ด.านไกลจากเซน
โทรเมียร� (distal) 

 
    จากตารางท่ี 2 สรุปได.ว#าแคริโอไทปGของ
ค.างคาวเล็บกุด และค.างคาวบัวฟOนรีมีความ
เหมือนกัน เพราะ โพรบไปติดตําแหน#งเดียวกัน
บนโครโมโซมทุกคู# และมีจํานวนโครโมโซมเท#า 
กันอีกด.วย (2n=36) ค.างคาวขอบหูขาวกลางมี 
แคริโอไทปGค#อนข.างแตกต#างจากอีกสองชนิด 
เพราะโพรบไปติดบนโครโมโซมต#างคู#และต#าง
แขนกัน รวมท้ังมีจํานวนโครโมโซมต#างจากอีก
สองชนิดด.วย (2n=34) สาเหตุการเปลี่ยนแปลง
ส#วนใหญ#มาจากการแลกเปลี่ยนช้ินส#วนแบบโร
เบิร�ตโซเนียน (Robertsonian translocation)  
 
    ปOจจุบันข.อมูลการเปรียบเทียบความ สัมพันธ� 
ทางแคริโอไทปGของกลุ#มค.างคาวกินผลไม.ยังมี
น.อยอยู# (เพียงแค# 3 ชนิด) ดังน้ันการหาความ 
สัมพันธ�ทางวิวัฒนาการของโครโมโซมจึงบอก

ได.เพียงว#าค.างคาวเล็บกุด และค.างคาวบัวฟOนรี
มีความใกล.ชิดกันมากกว#าค.างคาวขอบหูขาว
กลาง และไม#สามารถบอก บรรพบุรุษร#วมของ
ค.างคาวกลุ#มน้ีได. จําเป5นท่ีจะต.องมีการศึกษา
เพ่ิมเติมในสุกลอ่ืน ๆ อีก เช#น สกุลค.างคาวแม#
ไก# ค.างคาวขอบหูดํา และค.างคาวหน.ายาว เพ่ือหา
สายสัมพันธ�ทางวิวัฒนาการ และหาบรรพบุรุษ
ร#วมของค.างคาวกินผลไม.ซ่ึงเป5นค.างคาวกลุ#ม
ใหญ#ในอันดับค.างคาวต#อไป 
 
 
 
 

สรุป 
 

    ค.างคาวกินผลไม.ในประเทศไทยมีข.อมูลทาง

แคริโอไทปG 6 สกุล 9 ชนิด ดังน้ี ค.างคาวบัวฟOน
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รี (2n=36) ค.างคาวบัวฟOนกลม (2n=36) ค.าง 

คาวแม#ไก#ภาคกลาง (2n=40) ค.างคาวแม#ไก#ปTา

ฝน (2n=38) ค.างคาวขอบหูขาวกลาง (2n=34) 

ค.างคาวขอบหูดําใต. (2n=26) ค.างคาวขอบหู

ดําเหนือ (2n=26) ค.างคาวเล็บกุด (2n=36) 

และค.างคาวหน.ายาวใหญ# (2n=34)  

     มีการวิเคราะห�ความสัมพันธ�ทางแคริโอ

ไทปGด.วยเทคนิค FISH ของค.างคาวกินผลไม. 3 

ชนิด คือ ค.างคาวขอบหูขาวกลาง ค.างคาวเล็บ

กุด และค.างคาวบัวฟOนรี พบว#า ค.างคาวเล็บกุด

และค.างคาวบัวฟOนรีมีความสัมพันธ�ใกล.ชิดกัน

มากกว#าค.างคาวขอบหูขาวกลาง โดยการเปลี่ยน 

แปลงของแคริโอไทปGเกิดจากการจัดเรียงตัวใหม# 

ของโครโมโซมแบบการแลกเปลี่ยนช้ินส#วน

แบบโรเบิร�ตโซเนียน การเช่ือมกัน และการ

แตกหัก 
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