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บทคัดย่อ 
 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการลดความชื้นในแม่พิมพ์เครื่องทองเหลืองด้วยวิธี 
Horizontal Convection โดยมีการควบคุมอุณหภูมิแบบอัตโนมัติ ซึ่งสามารถลดความชื้นในแม่พิมพ์
เครื่องทองเหลืองได้อย่างรวดเร็ว ผู้วิจัยได้ออกแบบตู้ทดสอบเพื่อลดความชื้นในแม่พิมพ์เครื่องทองเหลือง
โดยมีการกระจายอุณหภูมิด้วยวิธี Horizontal convection และด าเนินการเก็บข้อมูลการกระจายความ
ร้อนภายในตู้ทดสอบ การทดสอบประสิทธิภาพการท างานของตู้ทดสอบมีวิธีการ  2 วิธี คือ 1) การ
ทดสอบประสิทธิภาพของชุดควบคุมอุณหภูมิและทดสอบหาประสิทธิภาพสูงสุดของตู้ทดสอบลดความชื้น
ในแม่พิมพ์เครื่องทองเหลือง 2) การทดสอบหาอุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสมในการลดความชื้นใน
แม่พิมพ์เครื่องทองเหลือง 
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดควบคุมอุณหภูมิ พบว่า ชุดควบคุมอุณหภูมิสามารถตัดการ
ท างานของขดลวดความร้อนได้ที่อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส ซึ่งเป็นอุณหภูมิที่เหมาะสมในการลด
ความชื้นในแม่พิมพ์เครื่องทองเหลือง และผลการทดสอบ เวลาที่เหมาะสมในการลดความชื้นแม่พิมพ์ 
เครื่องทองเหลือง แบบระฆัง 3 ขนาด คือ แม่พิมพ์ระฆังขนาดเล็กจ านวน 40 ชิ้น ใช้ระยะเวลาเฉลี่ย 2 ชั่วโมง  
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แม่พิมพ์ระฆังขนาดกลางจ านวน 40 ชิ้น ใช้ระยะเวลา 3 ชั่วโมง และแม่พิมพ์ระฆังขนาดใหญ่ จ านวน 20 
ชิ้น ใช้ระยะเวลาเฉลี่ย 5 ชั่วโมง ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม พบว่า ตู้ลดความชื้น
แม่พิมพ์เครื่องทองเหลือง มีจุดคุ้มทุนในการลดความชื้นในแม่พิมพ์ 4,046 ชิ้น/ปี ให้อัตราตอบแทน
เงินทุน 72.82% ต่อปี ระยะคืนทุน 2 ปี เมื่อท าการลดความชื้น 60 วัน/ปี และราคาขายผลิตภัณฑ์เครื่อง
ทองเหลือง 250 บาท/ชิ้น 
 

ค ำส ำคัญ : แม่พิมพ์ทองเหลือง, การลดความชื้น, วิธี Horizontal Convection 
 

 

Abstract 
 
 

The purpose of this research was to investigate the moisture content of brass mold 
by horizontal convection method by dehumidifying quickly the brass mold.  The 
researcher has designed a test cabinet to reduce the humidity in the brass mold by 
distributing the temperature by the horizontal convection method and the heat 
dissipation storage inside the test cabinet.  Testing the performance of the test cabinet 
has two methods are: 1) Testing the efficiency of the temperature control unit and testing 
the efficiency of the cabinet in the brass mold.  2 )  Testing of appropriate temperature 
and dehumidifier time for the brass mold. 

The results of the performance tests of the temperature control unit showed that 
the temperature control unit can cut the heat coil at 8 5  deg C, which is the optimum 
temperature for dehumidifying the brass mold.  And test results The optimum time for 
demagnetization was 3  bells, 4 0  small bells, 2  hours for medium bells, 4 0  bells for 3 
hours, and 2 0  bells for large bells.  Average time of 5  hours.  The results of economic 
engineering analysis the reduction of moisture in brass mold.  There are a break- even 
point of 4,046 molds per year, with a return on capital of 72. 82%  per year, a payback 
period of 2 years, a 60-day dehumidification and a selling price of 250 baht per piece. 
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1. บทน า 
 

 กลุ่มหัตถกรรมเครื่องทองเหลืองบ้านปะอาว 
ต าบลหนองขอน อ าเภอเมือง จังหวัดอุบลราช- 
ธานี เป็นหมู่บ้านหัตถกรรมขนาดใหญ่ที่ผลิตงาน
หัตถกรรมโบราณที่มีมานานกว่า 200 ปี โดย
อาชีพช่างฝีมือที่มีชื่อเสียงของบ้านปะอาว คือ 
การหล่อเครื่องเบญจรงค์ต่าง ๆ ด้วยทองเหลืองที่
มีความโดดเด่นเป็นเอกลักษณ์เฉพาะของหมู่บ้าน
ปะอาวและเป็นงานหัตถกรรมพื้นบ้านที่นับวันจะ
เลือนหายไป ในด้านการผลิตเครื่องทองเหลือง 
สิ่งที่ส าคัญที่สุดในการท าเครื่องทองเหลือง คือ 
แบบแม่พิมพ์เครื่องทองเหลือง โดยการท าแบบ
แม่พิมพ์เครื่องทองเหลืองเริ่มจากการปั้นแบบ
ตามลักษณะของแบบ เช่น แบบระฆัง แบบแจกัน 
แบบกระดิ่ง เป็นต้น กระบวนการท าเริ่มจากการ
น าดินโพน (จอมปลวก) มาผสมกับมูลวัวใน
สัดส่วนปริมาณ 3 : 1 ผสมจนเข้ากันละเอียดเป็น
เนื้อเดียวกัน จากนั้นน าไปปั้นหุ้มรอบแกนไม้ที่
กลึงเป็นรูปทรงและขนาดต่าง ๆ น าแม่พิมพ์ที่ปั้น
แล้วไปตากแดดประมาณ 3-4 วัน เมื่อแม่พิมพ์
แห้งแล้วจึงน าไปใส่โรงกลึงเพื่อกลึงหุ่นให้ได้ขนาด
และรูปทรงที่ต้องการ ซึ่งในกระบวนการท า
เครื่องทองเหลืองมีปัญหาเกิดขึ้น คือ กระบวน 
การตากแบบแม่พิมพ์สามารถท าได้เฉพาะวันที่มี
แดดสภาพอากาศแจ่มใสเท่านั้น  สภาพอากาศใน
การปั้นแม่พิมพ์ไปผึ่งแดดให้แห้งจะใช้เวลานาน 
เมื่ออยู่ช่วงฤดูฝน ไม่มีแดดจึงเป็นอุปสรรคในการ
ผลิต การลดความชื้นในแบบแม่พิมพ์แห้งช้าท า
ให้มีข้อจ ากัดในกระบวนการท าเครื่องทองเหลือง  

 ผู้วิจัยจึงได้คิดวิธีการลดความชื้นในแม่พิมพ์
เครื่องทองเหลืองด้วยวิธี Horizontal Convec-
tion โดยมีการควบคุมอุณหภูมิแบบอัตโนมัติ 
โดยการสร้างตู้ทดสอบที่สามารถตั้งเวลาปิดการ
ท างานของตู้ทดสอบ ลดความชื้นในแม่พิมพ์
เครื่องทองเหลืองแบบอัตโนมัติ และออกแบบให้
สามารถที่จะลดความชื้นแม่พิมพ์เครื่องทองเหลือง 
ให้ได้หลากหลายรูปแบบ รวมถึงขนาดของแม่พิมพ์ 
สามารถลดความชื้นได้มากขึ้น การออกแบบ
แหล่งให้ความร้อนเป็นขดลวดความร้อนซึ่งจะให้
ความร้อนเร็วกว่า เพิ่มจ านวนของแม่พิมพ์ในการ
ลดความชื้น และการใช้ลมร้อนในการกระจาย
อุณหภูมิ ด้วยวิธี Horizontal Convection จะ
ท าให้ช่วยลดระยะเวลาและค่าใช้จ่ายแก้ไขปัญหา
ในช่วงฤดูฝนที่ไม่มีแดด ท าให้ชาวบ้านสามารถ
ผลิตงานหัตถกรรมเครื่องทองเหลืองได้ตรงตาม
ความต้องการของลูกค้า และที่มีประสิทธิภาพ 
 
 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 

1) เพื่อศึกษาการลดปริมาณความชื้นใน
แม่พิมพ์เครื่องทองเหลืองด้วยวิธี Horizontal 
convection โดยการใช้การควบคุมอุณหภูมิ
แบบอัตโนมัต ิ

2) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตเครื่อง
ทองเหลือง กลุ่มหัตถกรรมบ้านปะอาว ต.ปะอาว 
อ.เมือง จ.อุบลราชธานี 
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3. ขอบเขตของการวิจัย 
 

1) ตู้ทดสอบการลดปริมาณความชื้นใน
แม่พิมพ์เครื่องทองเหลืองด้วยวิธี Horizontal 
Convection ด้วยขดลวดน าความร้อน มีขนาด
ความกว้าง 60 เซนติเมตร ยาว 70 เซนติเมตร 
สูง 100 เซนติเมตร 

2) แม่พิมพ์ที่ใช้ในการทดลองแบบระฆัง มี 3
ขนาด คือ 

(1) แบบระฆังขนาด 1-2.5 นิ้ว 
(2) แบบระฆังขนาด 2.6-4 นิ้ว 
(3) แบบระฆังขนาด 4.1-5 นิ้ว 

3) แหล่งก าเนิดความร้อนจากขดลวดร้อน 
ขนาด 600 วัตต์ จ านวน 3 ชุด 

4) ชุดควบคุมอุณหภูมิรุ่น EW-988H 
 
 

4. วิธีด าเนินการวิจัย 
 

1) ศึกษาปัญหาที่เกิดขึ้นจากการลดความชื้น
ในแม่พิมพ์เครื่องทองเหลือง 

2) ออกแบบโครงสร้างตู้ทดสอบลดปริมาณ
ความชื้นในแม่พิมพ์เครื่องทองเหลืองด้วยวิธี 
Horizontal Convection ด้วยขดลวดความร้อน 

3) ออกแบบวงจรควบคุมอุณหภูมิและวงจร
ตั้งระยะเวลาที่เหมาะสมในการลดความชื้นของ
แม่พิมพ์เครื่องทองเหลือง 

4) สร้างตู้ทดสอบลดปริมาณความชื้นใน
แม่พิมพ์เครื่องทองเหลืองด้วยวิธี Horizontal 
Convection ด้วยขดลวดความร้อน 

5) ทดสอบการวัดค่ากระจายตัวของลมร้อน
จากการตั้งขดลวดก าเนิดความร้อนการภายในตู้
ทดสอบลดความชื้นของแม่พิมพ์ เครื่องทอง 
เหลือง และในการทดสอบวัดค่าการกระจายตัว
ของลมร้อนการภายในตู้ทดสอบลดความชื้นของ
แม่พิมพ์เครื่องทองเหลือง ทดสอบวัดค่าอุณหภูมิ
ในทุกจุด ซึ่งผู้วิจัยได้ออกแบบจุดเก็บผลการ
ทดสอบด้วย Data Logger  

6) ทดสอบเพื่อหาอุณหภูมิและระยะเวลาที่
เหมาะสมในการลดความชื้นในแม่พิมพ์เครื่อง
ทองเหลือง 

7) ค านวณค่าพลังงานไฟฟ้าในการลดความ 
ชื้นในแม่พิมพ์เครื่องทองเหลือง 

8) สรุปและอภิปรายผล 
 
 

5. การออกแบบโครงสร้างและวงจรตู้
ทดสอบลดปริมาณความชื้นในแม่พิมพ์
เครื่องทองเหลือง 

  
  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 ลักษณะโครงสร้างภายนอกของตู้ทดสอบ 
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ภาพที่ 2 ลักษณะโครงสร้างภายในของตู้ทดสอบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 วงจรควบคุมการท างาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 วงจรแหล่งก าเนิดความร้อน 
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การท างานของวงจร อธิบายได้ดังนี้  เมื่อ 
วงจรเปิดเซอร์กิตเบรกเกอร์จะท าให้มีกระแส 
ไฟฟ้าไหลผ่านหลอดสัญญาณ ท าให้หลอด
สัญญาณสีแดงติด แสดงว่าตู้ทดสอบลดความชื้น
พร้อมท างาน เมื่อกดสวิตซ์ START จะท าให้มี
กระแสไฟฟ้าส่งไปยังคอยล์ของคอยล์รีเลย์ รีเลย์
ตั้ ง เวลา (Time Relay)  และมีการติดตั้ งชุด
ควบคุมอุณหภูมิ (Controller) ท าให้หน้าสัมผัส
รีเลย์เปลี่ยนจากปกติเป็นเปิดท างาน ชุดควบคุม
อุณหภูมิ (Controller) จะมีการติดตั้งเซ็นเซอร์
ในการตรวจวัดอุณหภูมิ เมื่ออุณหภูมิในตู้ทดสอบ
ลดความชื้นต่ ากว่าค่าที่ตั้งไว้ จะท าให้มีกระแส 
ไฟฟ้าไหลผ่านหน้าสัมผัสปิดของชุดควบคุม
อุณหภูมิไปยังคอยล์แมกเนติกคอนแทกเตอร์ โดย
ที่หน้าสัมผัสของแมกเนติกคอนแทกเตอร์จะมี
กระแสไฟฟ้าซึ่งต่อจากเซอร์กิตเบรกเกอร์ เมื่อมี

กระแสไฟฟ้าไปเลี้ยงคอยล์แมกเนติกคอนแทก
เตอร์ท าให้หน้าสัมผัสรีแมกเนติกคอนแทกเตอร์ 
เปลี่ยนจากเปิดเป็นปิด ท าให้มีกระแสไฟฟ้าไหล
ผ่ านไปยั งขดลวดน าความร้อนและพัดลม
หมุนเวียนอากาศ หลังจากนั้นอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น
จนกระทั่งถึงอุณหภูมิที่ตั้งไว้ ชุดควบคุมอุณหภูมิ
ก็จะเปลี่ยนหน้าสัมผัสคืนสภาวะปกติท าให้
ขดลวดน าความร้อนและพัดลมหมุนเวียนอากาศ
หยุดท างาน เพื่อควบคุมให้อุณหภูมิภายในตู้
ทดสอบลดความชื้นให้ได้ตามที่ตั้งไว้ จนกระทั่ง
อุณหภูมิในตู้ทดสอบลดความชื้นต่ าลงกว่าค่าที่ตั้ง
ไว้ชุดควบคุม ก็จะเปลี่ยนหน้าสัมผัสการท างาน
อีกครั้งจะท างานวนอย่างนี้ไปเรื่อย ๆ จนถึงเวลา
ที่ก าหนดรีเลย์ตั้งเวลา (Time Relay) ก็จะตัด
กระแสไฟฟ้าทั้งหมดส่งผลให้อุปกรณ์ทั้งหมดหยุด
การท างาน และกลับสู่สภาวะปกติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5 ตู้ทดสอบลดความชื้นในแม่พิมพ์เครื่องทองเหลือง 
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6. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

 

1 )  การทดลองหาอุณหภูมิ และ เวลาที่
เหมาะสมในการลดความชื้นในแม่พิมพ์เครื่อง
ทองเหลือง 

 ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดสอบประสิทธิภาพของ
ตู้ทดสอบลดปริมาณความชื้นในแม่พิมพ์เครื่อง
ทองเหลืองด้วยวิธี  Horizontal Convection 
ด้วยขดลวดความร้อน โดยท าการทดสอบเพื่อหา
อุณหภูมิและระยะเวลาที่เหมาะสมในการลด
ความชื้นในแม่พิมพ์ ซึ่งจะก าหนดอุณหภูมิภายใน
ตู้ทดสอบลดความชื้นแบ่งเป็น 3 ช่วงอุณหภูมิ คือ 

อุณหภูมิที่ 70, 80 และ 85 องศาเซลเซียส  โดย
ใช้แม่พิมพ์แบบระฆังที่ก าหนดขนาดไว้ 3 ขนาด 
คือ แม่พิมพ์ระฆังขนาดเล็ก (1-2.5 นิ้ว) จ านวน 
40 ชิ้น แม่พิมพ์ระฆังขนาดกลาง (2.6-4 นิ้ว) 
จ านวน 40 ชิ้น และแม่พิมพ์ระฆังขนาดใหญ่ 
(4.1-5 นิ้ว) จ านวน 20 ชิ้น ผลการทดสอบสรุป
ได้ดังนี้ 

(1) การทดลองหาอุณหภูมิและเวลาที่
เหมาะสมในการลดความชื้นในแม่พิมพ์เครื่อง
ทองเหลืองระฆังขนาดเล็ก (1-2.5 นิ้ว) จ านวน 
40 ชิ้น อุณหภูมิที่เหมาะสมคือ 80 องศาเซลเซียส 
ใช้ระยะเวลาในการลดความชื้นโดยเฉลี่ย 2 ชั่วโมง 
35 นาที ดังภาพที่ 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6 กราฟแสดงการลดความชื้นแม่พิมพ์เครื่องทองเหลืองระฆังขนาดเล็ก
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(2) การทดลองหาอุณหภูมิและเวลาที่
เหมาะสมในการลดความชื้นในแม่พิมพ์เครื่อง
ทองเหลืองระฆังขนาดกลาง 2.6-4 นิ้ว จ านวน 
40 ชิ้น อุณหภูมิที่เหมาะสมคือ 80 องศาเซลเซียส 
ใช้ระยะเวลาในการลดความชื้นโดยเฉลี่ย 3 
ชั่วโมง 40 นาที 

(3) การทดลองหาอุณหภูมิและเวลาที่
เหมาะสมในการลดความชื้นในแม่พิมพ์เครื่อง
ทองเหลืองระฆังขนาดใหญ่ (4.1-5นิ้ว) จ านวน 
20 ชิ้น อุณหภูมิที่เหมาะสมคือ 80 องศาเซลเซียส 
ใช้ระยะเวลาในการลดความชื้นโดยเฉลี่ย 5 
ชั่วโมง ดังภาพที่ 7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 กราฟแสดงการลดความชื้นแม่พิมพ์เครื่องทองเหลืองระฆังขนาดใหญ่ 
 

2) การทดสอบวัดค่ากระจายตัวของลมร้อน 
ด้ ว ย วิ ธี  Horizontal Convection ภ า ย ใ น ตู้
ทดสอบลดความชื้น 

 ผู้ วิจัยได้ทดสอบวัดค่าอุณหภูมิภายในตู้
ทดสอบลดความชื้น โดยติดตั้งเทอร์โมคับเบิล กับ 
Data Logger เพื่อวัดอุณหภูมิภายในตู้ทดสอบ

ลดความชื้น ซึ่งตั้งสัญญาณวัดได้ทั้งหมด 10 ช่อง 
สัญญาณ  ช่องสัญญาณที่ 1 ติดกับ Sensor และ
ช่องสัญญาณที่  2-10 กระจายตามชั้นต่าง ๆ 
ภายในตู้ทดสอบลดความชื้น ส่วนเครื่อง Data 
Logger เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการวัดค่าอุณหภูมิใน
ตู้ทดสอบลดปริมาณความชื้นในแม่พิมพ์เครื่อง
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ทองเหลืองด้วยวิธี  Horizontal Convection 
ด้วยขดลวดความร้อน แล้วท าการบันทึกค่าที่ได้
ลงในเครื่องตามช่วงเวลาที่ก าหนดไว้ โดยจะ
แสดงผลออกมาเป็นแบบตารางและกราฟ 

ทั้งหมด 10 ช่อง วัดอุณหภูมิทุก ๆ 5 นาที ที่
ระยะเวลา 180 นาที ซึ่งได้ผลการทดสอบดัง
แสดงในภาพที่ 8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8 กราฟแสดงอุณหภูมิจากการทดสอบทดสอบการวัดค่าอุณหภูมิภายในตู้ทดสอบลดความชื้นโดยติดตั้งเทอร์
โมคัปเปิล กับ Data Logger 
 
 จากกราฟแสดงอุณหภูมิจากการทดสอบ
ทดสอบการวัดค่าอุณหภูมิภายในตู้ทดสอบลด
ความชื้นโดยติดตั้งเทอร์โมคัปเปิล กับ Data 
Logger เพื่อวัดอุณหภูมิภายในตู้ทดสอบลด
ความชื้น พบว่า เมื่อขดลวดน าความร้อนผ่านไป
จนถึงเวลาประมาณ 20 นาที อุณหภูมิภายในตู้
ทดสอบลดความชื้นจะมีค่าประมาณ 77-80 
องศาเซลเซียส ที่ เวลา 20-55 นาที จะมีค่า
ใกล้เคียงกันมากที่สุด ซึ่งตรงกับค่าอุณหภูมิที่
เหมาะสมในการลดความชื้นของแม่พิมพ์เครื่อง

ทอง เหลื อ ง  โดยสั ง เกตจากช่ อ งสัญญาณ 
ที่ 1-10 จะพบว่า อุณหภูมิภายในตู้ทดสอบลด
ความชื้นจะมีค่าใกล้เคียงกัน 

1) การค านวณค่าพลังงานไฟฟ้าในการลด
ความชื้นในแม่พิมพ์ เครื่องทองเหลือง  การ
ทดสอบการลดความชื้ น ในแม่พิมพ์ เครื่ อง
ทองเหลืองด้วยวิธี  Horizontal convection 
ด้วยขดลวดน าความร้อนเพื่อหากระแสไฟฟ้า ใน
การน าไปค านวณหาค่าไฟฟ้าในการท างานแต่ละ
ครั้ง ก าลังไฟฟ้าที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส มี
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กระแสขณะท างานค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 8.9 แอมป์แปร์ 
โดยเสียค่าพลังงานไฟฟ้าในการท างาน ประมาณ
16 บาท ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์
วิศวกรรม พบว่า ตู้ลดความชื้นแม่พิมพ์เครื่อง
ทองเหลือง มีจุดคุ้มทุนในการลดความชื้นใน
แม่พิมพ์ 4,046 ชิ้น/ปี ให้อัตราตอบแทนเงินทุน 
72.82% ต่อปี ระยะคืนทุน 2 ปี เมื่อท าการลด
ความชื้น 60 วัน/ปี และราคาขายผลิตภัณฑ์
เครื่องทองเหลือง 250 บาท/ชิ้น 
 จากการทดสอบหาประสิทธิภาพของตู้
ทดสอบลดความชื้นในแม่พิมพ์เครื่องทองเหลือง
ด้วยวิธี Horizontal Convection ด้วยขดลวด
น าความร้อนแล้วผลปรากฏว่าได้ผลเป็นที่น่า
พอใจ ตู้ลดปริมาณความชื้นในแม่พิมพ์เครื่อง
ทองเหลืองด้วยวิธี  Horizontal Convection 
ด้วยขดลวดน าความร้อนสามารถท างานได้อย่าง
มีประสิทธิภาพและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์
ตามที่ตั้งไว้ ซึ่งกลุ่มหัตถกรรมเครื่องทองเหลือง
สามารถน าตู้ลดความชื้นนี้ไปใช้งานได้ สามารถ
ผลิตสินค้าหัตถกรรมได้ตามระยะเวลาที่ลูกค้า
ต้องการ สามารถเพิ่มรายได้ให้กับกลุ่มหัตถกรรม
เครื่องทองเหลืองบ้านปะอาวเป็นอย่างยิ่ง 
 
 

7. ข้อเสนอแนะและการน าไปใช้
ประโยชน ์
  

ในการทดสอบลดความชื้นในแม่พิมพ์เครื่อง
ทองเหลืองด้วยวิธี  Horizontal Convection 
ด้วยขดลวดน าความร้อนนี้ เป็นความต้องการ

ของกลุ่มหัตถกรรมเครื่องทองเหลืองบ้านปะอาว 
ซึ่งผู้วิจัยได้ด าเนินการเสร็จสิ้น กลุ่มหัตถกรรม
สามารถน าไปใช้งานได้จริง เป็นการสร้างคุณ 
ประโยชน์ให้กับชุมชน สามารถเพิ่มรายได้ให้กับ
กลุ่มหัตถกรรมยิ่งขึ้นไป 
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